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5. AUTOEVALUACION CRITICA
5.1 PRINCIPALES RESULTADQOS

5.1.1 Innovacién vy desarrollo tecnoldgico

e Modelo de casa ecoldgica para comunidades rurales, indigenas y periurbanas
marginadas

El IMTA ha investigado, desarrollado, adaptado y transferido diversas tecnologias apropiadas
con la finalidad de atender la problematica asociada con el abastecimiento, desinfeccion,
tratamiento, redso y aprovechamiento del agua.

Algunas de estas tecnologias se han integrado en un modelo de casa ecoldgica sustentable
para familias que habitan en zonas rurales, indigenas y periurbanas marginadas. El objetivo
de esta casa ecoldgica consiste en presentar una opcion que resuelva las necesidades
basicas referentes a la disponibilidad de agua para consumo humano, saneamiento,
produccion de alimentos para autoconsumo familiar y generacion de energia alternativa.

Un prototipo de esta casa se instal6 en terrenos del IMTA sobre una superficie de 66 m?. Se
construyé con muros de adobe y carrizo y techo de laminas de fibrocemento. Un area de
captacion de lluvia de 120 m? alimenta una cisterna con capacidad de 50 m? lo cual
garantiza una dotacion de 45 I/hab/dia durante todo el afio. Al agua residual se le aplica un
tratamiento primario y otro secundario, la cual, una vez tratada se utiliza para regar arboles
frutales. El huerto familiar, con un area de 72 m? se riega mediante un dispositivo auto
operante (Tanque de Descarga de Fondo) provisto de una bicibomba para su llenado. Para
desinfectar el agua de consumo humano se emplea una caja solar. Mediante ocho paneles
solares de 125 vatios cada uno, se suministra la energia eléctrica para alimentar un
refrigerador de bajo consumo, siete lamparas ahorradoras, un radio, una television y una
bomba de agua. El sistema puede proporcionar hasta 2,760 vatios. La mayor parte de estas
tecnologias se construyen a partir de materiales y recursos disponibles localmente.

Como parte del Programa para la recuperacion ambiental del Lago de Patzcuaro, durante 2007
se transfirieron este tipo de tecnologias a 13 comunidades de la cuenca con lo que se tiene
capacidad para almacenar mas de tres millones de litros de agua de lluvia y potabilizar 1,710
litros de agua por dia. Para la 22 etapa del Programa, que comprende el periodo 2008-2011, se
tiene contemplado continuar con la aplicacion y fomento del uso de tecnologias apropiadas a
325 viviendas rurales de la cuenca. Asimismo, se encuentra en negociacion con diferentes
autoridades la extension de estas tecnologias a otras regiones, como Valle de Bravo, Estado
de México; cuenca del rio Apatlaco y Altos de Morelos, en Morelos; y rio San Juan, Jalisco.
Con el Municipio de José Joaquin de Herrera, Guerrero, se firmo un convenio para transferir en
Cacahuatepec, con recursos aportados por Sedesol, un paquete integral de tecnologias
apropiadas en materia de agua a 165 familias, que les permitira incrementar la cantidad y
mejorar la calidad del agua para su uso y consumo, disminuir el impacto ambiental por la
descarga de agua residual y contar con alternativas productivas sustentables para mejorar
las condiciones de salud y de calidad de vida.
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e Evaluacion de los riesgos a la salud publica por la exposicion a metales
pesados en cuatro municipios aledafnos al lago de Chapala

Los datos histéricos de calidad del agua en el lago de Chapala muestran que la poblacion
estad potencialmente expuesta a metales pesados altamente toxicos y neurotoxicos, tales
como plomo, mercurio y arsénico a través del consumo de pescado, agua potable y contacto
con el suelo.

Por ejemplo, el exceso de mercurio en sedimentos provoca, bajo ciertas circunstancias, que
la accidn bacteriana lo convierta en una forma organica biodisponible que puede ser
asimilada por peces y mediante esta via ingresar al organismo humano.

Por tal motivo el IMTA trabaja, en coordinacion con el Instituto Nacional de Salud Publica,
para fortalecer el monitoreo ambiental, ademas de caracterizar el riesgo con herramientas
como biomarcadores de exposicion-efecto. El estudio tiene tres componentes: monitoreo
ambiental, evaluacion de riesgos y andlisis de la informacion epidemiologica. El IMTA es
responsable del monitoreo ambiental y coejecutor de las otras dos componentes. Se aplico
un cuestionario para caracterizar la exposicion en el 50% de los participantes del estudio y se
obtuvieron las muestras biologicas de los mismos para su analisis.

Se espera obtener informacion de soporte para implementar un programa de comunicacion y
manejo de riesgos, lo que resulta en la disminucion de los riesgos neurotoxicos y cronico-
degenerativos asociados a mercurio y arsénico en mas de la mitad de los residentes
expuestos en los municipios aledafios al lago de Chapala; de particular importancia son
subgrupos poblacionales como los nifios y mujeres en edad reproductiva y embarazadas (el
feto es el organismo mas sensible al mercurio), ya que el metal dafia al sistema nervioso en
desarrollo.

e Biofiltracion a partir de materiales organicos de regiones tropicales vy
subtropicales

El IMTA junto con el Centro de Investigacion Industrial de Quebec (CRIQ, por sus siglas en
francés) desarrolla in situ un sistema de tratamiento de aguas residuales por biofiltracion a
partir de materiales organicos de regiones tropicales y subtropicales. Hoy en dia se lleva a
cabo la tercera y ultima etapa del proyecto dirigido a pequefios grupos de casas habitacion.
Previa investigacion, se probaron y seleccionaron los materiales organicos de la region mas
adecuados para utilizarse como medio de empaque de la biofiltracién. Luego, se disefié y
construyd en una escuela secundaria un sistema a escala real, cuya eficiencia ha sido
probada durante doce meses.

En el transcurso del semestre anterior comenzé tanto la gestion de la marca comercial del
sistema BIOTROP™R como un programa encaminado a su comercializacion. La patente de
este sistema es compartida por el CRIQ y el Instituto.

e Tratamiento de residuos de granjas porcinas

De la colaboracién con el CRIQ se deriva un proyecto de investigacion para desarrollar una
tecnologia sencilla y eficiente en el tratamiento de residuos de granjas porcinas. El objetivo
de este proyecto consiste en adaptar la tecnologia BIOTROP™R, mencionada anteriormente,
al tratamiento de residuos de granjas porcinas en México, que representan un problema
ambiental.

2de21



INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA

H. Junta de Gobierno 32 Sesién Ordinaria de 2008, 25-1X-08

e Normatividad para el desempefio de empresas operadoras de agua Yy
saneamiento

Con la CONAGUA Yy otras instituciones se colaboré en la revision y adaptacién de normas,
tanto para evaluar la calidad del servicio como de la operacién y el mantenimiento a la
infraestructura de empresas operadoras de servicios publicos. Las normas son: 1SO-24510
Actividades de servicio relacionadas con el agua potable y las aguas residuales.
Lineamientos para la mejora y evaluacion del servicio al usuario; 1ISO-24511 Actividades de
servicio relacionadas con el agua potable y agua residual. Lineamientos para la gestion de
las empresas de agua residual y para la evaluacion de los servicios de agua residual, e ISO-
24512 Lineamientos para la gestibn de empresas de agua potable y para la evaluacién de
servicios de agua potable.

e Equipo ultrasénico de medicion

La medicion de caudales en canales presenta aun importantes retos tecnoldgicos. Al
respecto, se continda con el desarrollo de un equipo ultrasénico, comercialmente competitivo,
para medir tirantes en canales de riego y estructuras de medicién, con aplicaciones del
monitoreo de niveles y medicion de caudal. Al respecto, se cuenta ya con el software y el
hardware del equipo de medicién de nivel para aforadores y vertedores a descarga libre con
ecuacion potencial de caudal. El contar con equipos de estas caracteristicas habra de incidir
significativamente en el mejoramiento de la productividad en el sector agricola, que es uno
de los objetivos nacionales de la presente administracion.

e Sistema de informacion ICAM-Riego

El Sistema de Informacién de Campo y Administrativa para Mddulos de Riego (ICAM-Riego)
continla en desarrollo. Una de sus mejoras es la incorporacion del programa MZ-SIG cuya
plataforma permite acceder a informacion de imagenes de satélite (GoogleMaps) y tener
bases de datos compatibles con otros sistemas de informacion geografica. Actualmente es
posible la georreferenciacion de puntos de interés (infraestructura en general con sus
atributos), de una poli-linea abierta (por ejemplo, trazo de redes de canales, caminos y
drenes) y una poli-linea cerrada (como el caso de poligonos y lotificacion).

e Evaluacion de sobrevivencia de Pinus ayacahuite en superficies reforestadas
con tecnologia de arado de discos

En una superficie de 35 ha en reforestacion del municipio de Villa Victoria, Estado de México,
se evaluo la utilizacion del rastreo o arado de discos en el periodo julio 2007-mayo 2008 y se
encontré que la sobrevivencia de la especie Pinus ayacahuite (pino navidefio) fue del 70%, y
se registraron tasas de infiltracion del 94% de las precipitaciones y de, apenas, 5 a 6% del
escurrimiento. En consecuencia, la erosion fue practicamente nula: 0.18 a 0.24 toneladas por
hectarea al afio.

En contraste, con la técnica de la cepa comun, se registrd sélo una sobrevivencia de 40 por
ciento.

e Sistema de codmputo para evaluar proyectos socioecondmicos hidroagricolas

La evaluacion socioecondémica de proyectos es un requisito para las inversiones del sector
agua. Para hacerla més eficiente es necesario contar con herramientas computacionales. Se
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inicié el desarrollo de un sistema de cémputo amigable que se aplicara en el distrito de
Coahuayana, Colima. El sistema, ademas de unificar la técnica y los criterios de aplicacion
en la evaluacién de proyectos socioecondmicos hidroagricolas, se realizara de acuerdo con
los lineamientos de evaluacién de proyectos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

e Disefio de vertedores de abanico

Se realizé un estudio para resolver el problema generado por las fuertes perturbaciones en la
zona de colchon de amortiguamiento en las presas con vertedores de abanico.

La parte medular del disefio propuesto radica en colocar una estructura de concreto cilindrica
en el punto de concentracion del flujo, lo cual produce un choque simétrico que reduce las
perturbaciones y le imprime una mejor hidrodindmica orientando el flujo hacia el canal de
descarga. Ademas, la geometria tiene la ventaja de no presentar aristas. Las pruebas han
demostrado que se logra uniformidad en la descarga del vertedor.

e Desarrollo de un sistema de biofiltracion sobre lecho sumergido

Se disefié y construyd el prototipo de un biofiltro sumergido para el tratamiento de aguas
residuales de fraccionamientos o casas habitacion. Hasta el momento este sistema de
tratamiento no ha sido implementado en México. Se han estudiado comparativamente
diferentes materiales sintéticos y naturales para ser utilizados como soporte de los
microorganismos y diferentes métodos de estructuracion del lecho.

En el semestre se realizo la evaluacion del prototipo aplicando diferentes cargas organicas,
asi como la preparacién de la solicitud de patente, la cual esta en revision. Hasta el mes de
julio se evaluaron dos cargas organicas.

e Afiliacidén a la Corporacién Universitaria para el Desarrollo de Internet 2 (CUDI) e
inicio de operaciones

El IMTA fue aceptado como miembro afiliado académico de la CUDI en México, entidad que
opera esta red de alta velocidad y caracteristicas especiales para aplicaciones de
investigacion y desarrollo tecnoldgico con la finalidad de fomentar y potenciar la colaboracion
entre sus miembros. La operacion se inicié con estudios asociados a la hidrometeorologia 'y a
los servicios que ofrece el Centro de Conocimiento del Agua, con lo que se mejoran las
comunicaciones y la difusion de resultados del Instituto.

e Programa de Mejora en Administracion de Proyectos del IMTA

Con el propésito de elevar la eficiencia de la gestion de proyectos en el IMTA, se efectu6 una
prueba piloto de la suite de Solucion empresarial de manejo de proyectos (Enterprise Project
Management Solution) de Microsoft, desarrollada por el Instituto de Gestion de Proyectos
(Project Management Institute) (PMI, por sus siglas en inglés). Esta prueba piloto se realiz6
durante cuatro meses y consistio en implementar la operacion del equipo de servidores, la
instalacion del software requerido, la capacitacion en metodologia del PMI y la capacitacion
para utilizar las herramientas de la suite. Los resultados iniciales sefalan ya el camino que
debera seguir el IMTA para contar con la estrategia y los instrumentos adecuados que le
permitan modernizar la gestion de sus proyectos y formular un programa para su realizacion.
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e Establecimiento del primer laboratorio de analisis de membranas en México

El tratamiento de agua por membrana se utiliza cada vez con mayor frecuencia en los
procesos industriales y en el abastecimiento de agua para uso y consumo humano.

En el IMTA se instala el primer laboratorio para analizar y determinar el estado de las
membranas, ya que éstas son susceptibles de sufrir dafio tanto reversible como irreversible.
En el laboratorio se instalan diversas técnicas destructivas y no destructivas para establecer
si la membrana afectada ha sufrido un dafio, el tipo de dafio y las posibles causas del mismo.
Contara, ademas, con equipos piloto de ésmosis inversa, nanofiltracién, micro y ultrafiltracion
y microfiltracion, asi como pretratamiento con filtros y postratamiento con ozono.

5.1.2 Asesoria y servicios tecnolégicos

Colaboracion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
e Programa de Uso Eficiente y Racional del Agua (PUERA) 2008

El IMTA continla con la direccion y coordinacion del PUERA, cuyo objetivo principal es
racionalizar el uso del agua en funcion de las necesidades requeridas por las entidades y
dependencias oficiales. Durante 2007 se logré incrementar en un 60% la participacion de
éstas, lo que representd un ahorro de agua del 6.28% respecto del afio anterior en cincuenta
oficinas del gobierno federal.

e Secretaria Técnica del Comité Académico Consultivo Parque Ecolégico del
Bicentenario

El IMTA participa en el Comité, creado por la SEMARNAT con el fin de apoyar los trabajos de
remediacion del predio donde se localiz6 la Refineria 18 de Marzo de PEMEX en
Azcapotzalco y se construira el Parque Ecologico del Bicentenario. EI Comité se integra por
un grupo de especialistas de diversas dependencias federales, universidades y centros de
investigacion relacionados con riesgos a la salud, la caracterizacion y el saneamiento de
sitios contaminados.

Los objetivos del Comité son apoyar a SEMARNAT en lo referente a la viabilidad y calidad de
los estudios y propuestas de remediacion, asi como avalar la seguridad del predio en cuanto
a la salud humana y el ambiente. El IMTA tiene a su cargo el Secretariado Técnico del
Comité y es responsable de la dictaminacién técnica de la calidad del agua subterranea y de
Su proteccion.

Colaboracion con la Comision Nacional del Agua

e Reconstruccion histérica de la informacién climatolégica e hidrométrica de la
cuenca Lerma-Chapala e implementacion del modelo de datos ArcHydro

En la Regidn Hidrologica Lerma-Chapala existen diversas fuentes de informacion
climatoldgica e hidrométrica que en algunas ocasiones presentan un porcentaje significativo
de datos faltantes. Esta problematica ha ocasionado incertidumbre y desconfianza en el uso
de dicha informacion al aplicarla a modelos hidrologicos. Por ello, la CONAGUA solicitd al
IMTA reconstruir la informacion hidroclimatolégica de las variables de precipitacion y
escurrimiento, a partir de las diversas fuentes de informacién climatolégica e hidrométrica
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existentes, y consolidar una base de datos confiable que integre toda la informacién
necesaria mediante técnicas matematicas y estadisticas.

Por otra parte, para reducir los inconvenientes que se presentan en la informacion
ocasionados por la variedad de formatos, se propuso utilizar el modelo de datos ArcHydro.
Este modelo es una estructura estandar para almacenar informacién espacial y numérica
dentro de una base de datos espacial (geodatabase) y fue disefiada por el IMTA para
manejar informacion relacionada con los recursos hidricos de una cuenca o region.

e Normas técnicas de hidrologia

Se elaboraron seis normas técnicas internas para la CONAGUA que serviran para unificar
criterios y establecer lineamientos y parametros de disefio en la elaboracion de proyectos o
estudios hidroldgicos, con el fin de prevenir dafios y pérdidas econdémicas en la
infraestructura hidraulica y afectaciones a la vida humana, asi como apoyar en la
preservacion del medio ambiente y el recurso hidraulico.

Las normas técnicas son: Calculo del dafio esperado por inundacién; Estudios
topohidraulicos e hidrologicos en cauces; Método seccion-velocidad para determinar el
caudal en corrientes superficiales; Método seccion-pendiente para determinar el caudal en
corrientes superficiales; Transito de avenidas: método hidrologico, y Método para calculo de
escurrimientos naturales ante escenario de cambio climatico.

e Actualizacion del Banco Nacional de Datos Hidrométricos (BANDAS) hasta 2005

Se actualizaron tres afios de informacion hidrométrica de la base de datos BANDAS (periodo
2003-2005). Esto representa 1,500 afios/estacion/vaso correspondientes a 488 estaciones y
116 vasos. Dichas cifras se encuentran en revision por parte de cada una de las direcciones
locales y organismos de cuenca de la CONAGUA para brindarles mayor confiabilidad. Con
esta informacion se generd una nueva serie de discos compactos.

Ademas, se propuso a la CONAGUA un programa de cursos sobre célculo hidrométrico,
dirigido a calculistas y aforadores, para que realicen el trabajo de actualizacion, mismo que
se efectlia cada tres afios en promedio.

e Reestructuracion del sitio web del area de medicion de presas

Para aumentar la eficiencia de la medicion de caudales de presas se mejoro el sistema de
monitoreo gracias a la reestructuracién del sitio web (http//cna.imta.mx) el cual, ademas de
contar con una version mas amigable, presenta una mejoria en cuanto al despliegue de los
datos que ahora se muestran graficamente. Por otro lado, el nuevo sitio permite efectuar
reportes de fallas via Internet.

e Expedientes en El Zapotillo

En colaboracion con el Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico se realiza el proyecto
Gestion técnica, social y administrativa para la integracion de expedientes individuales en la
zona de influencia del proyecto El Zapotillo. El proyecto de construccion de la presa tiene una
cuenca de captacion de 17,775 km2 y contempla un vaso de almacenamiento de 911
millones de metros cubicos. Debido al nivel de aguas maximo extraordinario, se afectaran las
localidades de Acasico, municipio de Mexticacan, con 350 habitantes y 103 viviendas;
Palmarejo, con 160 habitantes y 36 viviendas; y la localidad de Temacapulin, con 550
habitantes y 300 viviendas. A la fecha, el componente social del proyecto ha seleccionado y
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capacitado a brigadistas que se encarguen de la integracion de expedientes de los afectados
por la construccién de la presa mencionada. Se han realizado 113 visitas a los propietarios y
se encuentran en conformacion los primeros 35 expedientes para el tramite de indemnizacion
correspondiente.

e Supervision en el mejoramiento de la medicion en canales

El IMTA brind6 asesoria tecnoldgica en sistemas de medicidén ultrasonica y superviso, en 52
canales de riego, la medicibn automatica del gasto volumétrico mediante aforadores de
garganta y medidores de velocidad de tiempo de travesia y nivel. Para ello incorporé el uso
de metodologias que permiten expresar la incertidumbre en la medicién, tomando como
referencia el documento ISO-Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, y las
normas de referencia ISO (International Standardization Organization).

En consecuencia se elaboraron procedimientos de uso rutinario, acordados entre la
CONAGUA vy los usuarios, para que entre ambos se realice la transaccién del gasto
volumétrico en forma continua. Se cuenta ahora con procedimientos y practicas para mejorar
la seleccidn, instalacion y buen uso de equipos de medicién en canales de riego en México
gue, entre otros beneficios, aumenta la confianza de los usuarios, apoya objetivamente las
decisiones de mejora y contribuird significativamente al uso eficiente del recurso.

e Evaluacion de sistemas de drenaje subterraneo

En el distrito de riego 014 Rio Colorado, Baja California, se realiz6 una evaluacién de los
sistemas de drenaje subterraneo que comprende la verificacion de su funcionamiento
hidraulico y estado de conservacion, el diagndéstico de las propiedades fisico-quimicas de los
suelos y la estimacion de indicadores econdmicos de cultivos con sistemas de drenaje. Se
encontré una disminucion del 75% de la capacidad de conduccién de los drenes debido a
problemas de sedimentacion, incrustacion de minerales de fierro y manganeso e invasion de
raices. De este estudio se derivan recomendaciones para el disefio de los sistemas, en
particular con respecto a la profundidad de los drenes y el disefio de los filtros, y para la
conservacion de los sistemas.

e Canal Nuevo Delta, distrito de riego 014 Rio Colorado

En los ultimos afios, el canal Nuevo Delta ha presentado hundimientos sistematicos desde
0.4 m hasta 2.5 m en un tramo de 16 km de longitud. Para solucionar este problema, desde
1985 hasta 2004, se sobreelevaron sus bordos en diferentes tramos con objeto de garantizar
el suministro de agua para las poblaciones y las zonas de riego. Con el fin de contrarrestar
los efectos del hundimiento del canal Nuevo Delta y de reducir el riesgo de ruptura, el IMTA
realizé un analisis de alternativas de tecnificacién cuyos resultados indican que es necesario
bajar de manera inmediata los niveles de operacion y construir, en una primera etapa, cinco
plantas de bombeo con una potencia maxima de 1,300 kv, las cuales permitiran abatir al
menos 2 m el nivel de operacion en la zona de méaximos hundimientos, en una segunda
etapa propone modernizar y tecnificar la zona de riego de tres modulos mediante sistemas
de alta y baja presion, compactar areas de riego y reconvertir el patrén de cultivos actual.
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Colaboracion con Petréleos Mexicanos
e Caracterizacion de efluentes acuosos finales

Se realiz6 para PEMEX Petroquimica el estudio Caracterizacion de los efluentes acuosos
finales de cada una de las plantas de proceso del Complejo Petroquimico Pajaritos (CPP),
gue da a conocer la situacion de dichas corrientes en cada una de las plantas de proceso del
complejo petroquimico y, al mismo tiempo, brinda bases confiables para implementar
mecanismos que permitan el cumplimiento de los nuevos requerimientos ambientales, en
cuanto a mas estrictos limites de descarga, que el CPP tendr4 que acatar para el 2013.

e Configuracion final y licitacion publica de una planta desmineralizadora de agua

A solicitud de PEMEX Refinacion se realiza la asesoria para la configuracion final y la
licitacibn publica internacional, correspondientes a la instalacibn de la planta
desmineralizadora de agua UDA-400 en la refineria Héctor R. Lara Sosa, en Cadereyta,
Nuevo Leodn. El tren de tratamiento, de 166 I/s, consta de microfiltracién, 6smosis inversa e
intercambio idnico para procesar agua residual tratada.

Colaboracion con la Comisién Federal de Electricidad

e Caracterizacién y andlisis de subsistema abidtico del proyecto Sistema de
Energia Renovable Moctezuma para época de lluvias

El analisis de la informacion climatolégica caracterizé la mayor parte de la zona de estudio
como semicalida con zonas templadas en las partes alta de San Joaquin, Qro., y Pacula y
Zimapan, Hgo., y célidas hacia Tamazunchale. La precipitacion media anual resulté de 370 a
1,942 mm en las 11 distintas estaciones del sistema. La estimacion anual de los
escurrimientos en el rio Moctezuma resultd para la estacién Las Adjuntas en 809.04 Mm?® en
el area del proyecto, mientras que con el aporte del rio Extéraz, de una serie de arroyos y
manantiales que se incorporan a la corriente estos escurrimientos se incrementan a 1,637
Mm? hacia la estacién de Tierra Blanca, 160 km aguas abajo del sitio del proyecto. Se
modelaron los gastos y volumenes en las siete microcuencas, resultando al final del sistema
un gasto pico de 164.18 m®s. Se distinguié el régimen “natural” de caudales y las
alteraciones hidrologicas debidas a la regulacion del rio por la presa Zimapan, que se
atentan hacia la estacion Tierra Blanca. Se determind, mediante el método de Tennat
modificado, el caudal ecolégico recomendado para el rio, una vez construida la presa
Jiliapan, resultando: para la época de secas, un caudal minimo de 2.6 m*/s (marzo-abril)
cuando el recurso es escaso y por corto tiempo, para los periodos de operaciéon un caudal
minimo 6ptimo de 6.8 m®s para el mantenimiento y conservacién del habitat (octubre-
febrero), y para los periodos de lluvia un caudal de 20.4 m®s como caudal maximo para
preservar la ribera. Por otro lado, se determind que la calidad del agua actual del rio no se
vera modificada, ya que el tiempo de retencion en el nuevo embalse sera de dos a tres dias,
aunque la derivacion de agua para generacion permitird una mejor calidad de agua y
condicién geomorfologica en 34 km del rio Moctezuma.
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Colaboracion con gobiernos estatales y municipales
e Recuperacion ambiental de la cuenca del rio Apatlaco

En el estado de Morelos se concluyé la elaboracion del Plan de Recuperacion Ambiental de
la Cuenca del Rio Aplatlaco que contiene el diagnostico, la problematica ambiental y una
matriz de los proyectos especificos que se llevaran a cabo. Los proyectos fueron
consensuados y priorizados con los diferentes actores, con la finalidad de optimizar la
aportacion de recursos a la cuenca. Se dara seguimiento a las actividades comprometidas en
dicho plan para conocer su avance durante 2008. La CONAGUA, conforme a este plan,
destin6 55 millones de pesos; inversion historica en Morelos. El Plan incluye propuestas para
revertir el deterioro ambiental, caracterizado por la contaminacién de las aguas del rio, el
depdsito inadecuado de desechos sdlidos en los cauces de las barrancas que conforman la
subcuenca y otros factores antropogénicos, asi como acciones viables adaptadas al contexto
geografico, social y econdmico. Se prevé que al adoptar y materializar estas propuestas
podran abatirse los indices de contaminacién, que en un futuro permitira el desarrollo
sustentable en beneficio del entorno y de los habitantes de esta importante zona del estado
de Morelos que cubre diez municipios del Estado con una poblacion de 842 mil 260
habitantes.

e Estudio y proyecto ejecutivo del dren pluvial en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

La Comisién Estatal de Aguas de Chiapas encarg6 al IMTA el Estudio de diagndstico y
programa de manejo integral de aguas pluviales en la zona conurbada de Tuxtla, Gutiérrez,
Chiapas, para establecer las acciones a corto y mediano plazos a implementar con objeto de
mitigar las inundaciones y encharcamientos en dicha zona, asi como realizar un analisis que
permita jerarquizar las obras necesarias para el control de avenidas, con el fin de integrar los
paquetes de licitacion de las obras consideradas como proyecto ejecutivo.

La modelacion del sistema de drenaje pluvial proyectado por el IMTA, se desarrollé en el
marco de un programa de simulacion hidrodinamica con el fin de recrear el funcionamiento
hidraulico en régimen no permanente.

Dentro del modelo anterior se representaron los conductos, las caidas y las estructuras de
intercepcion y descarga a los arroyos. Los resultados muestran las velocidades maximas
instantaneas, mismas que se verificaron con las maximas permisibles.

e Sectorizacion para el Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Sonora

El IMTA inici6 en 2007 la supervision de los trabajos de sectorizacion en el distrito
hidrométrico nimero 4 realizados por el organismo operador. El total de tomas domiciliarias
en dicho sector asciende a 3,879, de las cuales 2,784 tienen servicio medido. El volumen
mensual total facturado-estimado es de 150,578 m® y la dotacién promedio es de 322.50
I/hab/dia. Se alcanz6 en promedio una eficiencia fisica del 78% en el sector una vez que fue
segmentado. Este valor resulta superior al 59% de la media nacional.

e Diagnostico, modelacién y planificacién de sectores en la red de distribucion
parala Junta Municipal de Agua y Saneamiento de Chihuahua

Para la Junta Municipal se realiz6 el diagndstico de la situacion actual del sistema de
distribucion de agua potable que incluye: actualizacion del catastro de la red hidraulica de
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agua potable; evaluacion del sistema con enfoque técnico-operativo que cuenta con el
calculo de las eficiencias fisica, comercial y global, y la eficiencia electromecanica de los
equipos de bombeo y la estimacion del nivel de pérdidas de agua a través de la realizacion
de balances volumétricos.

Ademas, se integré el modelo de simulacién para analizar la operacion hidraulica de la red de
distribucion bajo diferentes condiciones operativas tanto actuales como futuras, mejorar el
funcionamiento hidraulico de la red y establecer las especificaciones necesarias para su
sectorizacion, con la determinacion de las areas de influencia de cada una de las fuentes de
abastecimiento y regularizacion del sistema.

e Muestreo y andlisis de calidad del agua para la Comision Estatal de Agua de
Jalisco

El IMTA programé el muestreo y analisis de la calidad del agua del arroyo El Ahogado y del
rio Santiago. Para ello realizd6 muestreos de 24 horas y analisis fisicoquimicos,
microbioldgicos, cromatograficos, de toxicidad aguda y metales, en puntos definidos
estratégicamente para determinar las posibles afectaciones de la incorporacion del arroyo El
Ahogado al rio Santiago. La Comision Estatal establecié tres puntos de muestreo aguas
arriba de la incorporacion del arroyo y dos puntos aguas abajo, ademas de tres puntos sobre
el cauce del arroyo ElI Ahogado y dos puntos mas sobre el cauce que pasa por el corredor
industrial.

El IMTA analiz6 las descargas de aguas residuales conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM 001 SEMARNAT 1996 y los parametros adicionales considerados necesarios por las
caracteristicas de los cuerpos de agua. En estos ultimos se verificd el cumplimiento con los
lineamientos de calidad del agua de la Ley Federal de Derechos, Uso 3: Proteccion de la vida
acuatica.

Con fundamento en la evaluacion de parametros fisicoquimicos, se confirmdé que la mayor
carga contaminante la aporta el arroyo El Ahogado, que recibe una de las descargas de agua
residual del parque industrial la que, ademas de encontrarse fuera de la norma en cuanto a
nitrdgeno, demanda bioquimica de oxigeno y soélidos suspendidos totales, afecta al rio
Santiago e incrementa la concentracion aguas abajo de la confluencia.

Se establecid que, en cuanto a metales pesados, las descargas del parque industrial
cumplen con la norma y el rio esta dentro de los lineamientos de calidad del agua de la Ley
Federal de Derechos, Uso 1: Fuente de Abastecimiento para Uso Publico Urbano; no asi el
arroyo, que en un punto de muestreo no cumple en lo referente a niquel, cromo y arsénico vy,
en otros dos puntos, en lo que concierne a la concentracién de niquel.

También se concluy6 que la calidad del agua de las fuentes de abastecimiento no tiene un
grado critico de contaminacion y que, en la mayoria de los casos, se puede alcanzar el
cumplimiento de la norma. Hasta el momento, las fuentes de abastecimiento no se han visto
influenciadas por la contaminacion del rio Santiago.

Ademas, el Instituto elabord una evaluacion de los resultados para la toma de decisiones en
cuanto a la mejora de la calidad del agua en la zona.

e Caracterizacién de la calidad del agua para la planta de tratamiento de aguas
residuales de Atotonilco-El Salto, Hidalgo

Especialistas del IMTA establecieron las caracteristicas de la calidad del agua para el disefio

y construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales de Atotonilco-El Salto. Con
este fin llevaron a cabo el primer muestreo y aforo de los puntos establecidos por la
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CONAGUA, asi como los analisis de los parametros requeridos para cada una de las
muestras.

Asimismo, realizaron las pruebas de tratabilidad para el agua y los lodos que se utilizaran en
la caracterizacién de la planta piloto que servira de base para la planta de tratamiento de
aguas residuales de Atotonilco-El Salto, con una capacidad de tratamiento de 23 m®/s del
agua residual generada en el valle de México.

e Construcciéon y disefio de plantas potabilizadoras para la Junta Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan, Sinaloa

La Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan solicitdé al IMTA asesoria
para la construccion de una tercera planta potabilizadora que aplique la tecnologia,
desarrollada en el propio Instituto, para la remocion de hierro y manganeso (patente Num.
221687).

Por otra parte, supervisa el desarrollo del disefio ejecutivo de otra planta potabilizadora que
tratara 300 I/s, a cargo del personal técnico de la misma Junta.

e Asesoria sobre tarifas para el Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Cajeme, Sonora

Actualmente el IMTA brinda para el organismo operador de Cajeme, Sonora (que incluye
Ciudad Obreg6n) asesoria y capacitacion en cuanto al servicio de tarifas de cobro. También
se le apoya en las negociaciones que realiza ante diferentes instancias, para el
establecimiento de tarifas. Al respecto, se orienta y entrena a su personal en la revision
critica de informacién técnica, financiera y de atencién a clientes. Ademas, se han propuesto
criterios de indexacién y actualizacion tarifaria.

Colaboracion con otras instituciones
e Evaluacion de medidores de agua

En el laboratorio de calidad e hidraulica industrial del IMTA se realizaron 82 servicios de
evaluacion de medidores de agua de diferentes diametros para atender las solicitudes de las
empresas siguientes: Medidores Azteca, S. A. de C. V.; Badger Meter de Las Américas;
Elster Medidores; Productora Metalica; UR Meéxico; Compafia Industrial y Comercial del
Agua; Bermad; Sensus Metering Systems; Indaga; Exportadora de partes para bombas;
Mendoza Grupo Consultor; Neptune Technology Group; Grupo Piramide, y Select Industry,
entre otras.

e Analisis y modelacion hidrolégica de calidad del agua, y gestion en la region
fronteriza México-Estados Unidos para el Fondo Sectorial CONACYT-CONAGUA

En el marco de la segunda fase de la integracién del Sistema Nacional de Informacion sobre
Cantidad, Calidad, Usos y Conservacion del Agua, el IMTA desarrollé, mediante la aplicacion
de las herramientas ArcHydro, los modelos de datos geoespaciales (geodatabases) para las
cuencas binacionales de los rios Bravo y Tijuana, mismos que incluyen informacion
geografica e histérica, asi como una serie de relaciones entre sus elementos que los
caracterizan como una estructura robusta y confiable.
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También se llevd a cabo la modelacion de calidad del agua y se implementaron los modelos
de gestion utilizando el software Sistema de Evaluacion Planeaciéon de Agua (Water
Evaluation and Planning System, WEAP) para la cuenca del rio Bravo.

Cooperacion técnica internacional

e Seguimiento a la construccion, puesta en marcha y evaluacion de la operacion
de la planta de clarificacion convencional, Condado Naranjo, Mixco, Guatemala

Se continda con el diagndstico de la presencia de arsénico en el agua de dos pozos ubicados
en el Condado Naranjo, municipio de Mixco, Guatemala, los cuales abastecen a una
comunidad de 5,000 habitantes. En 2008 se dio seguimiento a la construccion, puesta en
marcha y evaluacién de la planta de clarificacion convencional, cuya operacion se planea en
etapas de preoxidacion, regulacion de pH, mezcla rapida, floculacion-sedimentacion, filtracién
con medio filtrante, kinético y desinfeccidén. Actualmente la planta produce agua con una
concentracion de arsénico en el efluente de 0.007 mg/l (remocién del 93.64%), valor que
cumple con la Norma guatemalteca.

e Estudio de caso sobre financiamiento a servicios publicos de agua,
Organizacion para la Cooperacion Econdémicay Desarrollo (OCDE)

La OCDE solicité que México colaborara en un estudio de caso sobre experiencias de
financiamiento para agua y saneamiento, en consecuencia el IMTA gener6 el Estudio de
caso sobre estrategias de financiamiento para suministro de agua y saneamiento en el
estado de Michoacan que envio, en abril de este afio, a la Organizacion para ser revisado en
la Tercera Reunion del Grupo de Agua de la OCDE en Paris. Este estudio, junto con otros
seis elaborados por los paises participantes, formé parte del documento Planeacién de
estrategias de financiamiento en el sector suministro de agua y saneamiento: primer
bosquejo de casos de estudio seleccionados, presentado por la OCDE como material de
analisis para esta Tercera Reunién, cuyos resultados se concentran en el Resumen del
Presidente de la Tercera Reunién del Equipo de Trabajo.

Con base en estos resultados la OCDE seleccion6 al IMTA como institucién coorganizadora
de la Reunién de Expertos en Busqueda de Esquemas Apropiados de Participacion del
Sector Privado en el Suministro de Agua Potable y Saneamiento. Experiencias Recientes en
América Latina, para la que se convocdé a mas de treinta especialistas, empresarios y
directivos provenientes de la mayoria de los paises de la region.

e UNESCOVy paises de Oriente

Se firmd un acuerdo entre la UNESCO y el IMTA para instrumentar la Céatedra IMTA-
UNESCO EI Agua en la Sociedad del Conocimiento.

En la modalidad de cooperacion con terceros paises, Japon aprobd el proyecto Manejo
ambiental de cuencas hidricas para produccién eléctrica sostenible, para el periodo abril
2008-marzo 2009 en Costa Rica.

En cuanto a la cooperacion con China, se participd en la reunion preparatoria de la
Subcomision de Cooperaciéon Técnica y Cientifica México-China, y se propusieron los temas
relacionados con saneamiento, agricultura y gobernabilidad.
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e Proyecto Red de conocimientos para resolver problemas reales del agua en
paises en vias de desarrollo: superando las diferencias y vacios de conocimiento
(ANTINOMOS)

En colaboracion con la Union Europea se continda con el proyecto ANTINOMOS. El IMTA
participa como colider en el tema “Administracion y gestion de conocimiento”, y contribuye a
conceptualizar el marco de referencia y los estudios de caso para identificar conocimientos
relevantes de tecnologias y practicas tanto globales como locales en México. Se realizan dos
estudios de caso sobre apropiaciéon y funcionamiento de tecnologias en regiones de Morelos
y Michoacan con la finalidad de establecer una metodologia de evaluacion del proceso de
transferencia para retroalimentar y comparar experiencias entre los paises participantes en el
proyecto (India, Sudéfrica y México).

5.1.3 Formacién de recursos humanos

e Programa de Uso Eficiente y Racional del Agua 2008, SEMARNAT

Para la operacion del programa en 2008 se elaboré material didactico y se realiz6 un curso-
taller sobre la implementacion del software interactivo para ingresar, via Internet, la
informacion desde las dependencias. También, por la importancia que tiene el intercambio de
experiencias, se continla con las visitas técnicas a las instituciones participantes en el
programa.

e Capacitacion ainspectores

Para la CONAGUA se realizo la capacitacion de 39 inspectores de la Gerencia de Inspeccion
y Medicion que trabajan con los diferentes organismos de cuenca y direcciones locales para
dar a conocer y aplicar la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion, con el objeto de prepararlos para
ser signatarios de muestreo acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacion, Asociacion
Civil.

e Subsector agua potable y saneamiento

En coordinacion con la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado de Quintana Roo y el
Sistema de los Servicios de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Puerto Vallarta, Jal.,
se realizaron tres cursos, un seminario y un coloquio en temas relacionados con la cobranza
y la cultura de la legalidad en el pago de servicios de agua, identificacion de mejoras en la
comercializacion del servicio de agua potable y planificacion para el fortalecimiento
institucional de prestadores de servicios de agua potable y alcantarillado.

e Capacitacion en NTCL, Sistema Intermunicipal de Agua Potable y Alcantarillado
de Jalisco

El IMTA colabora con el sistema intermunicipal en la evaluacion y certificacion de su personal
a través del disefio e imparticién de cursos de capacitacion con base en las Normas Técnicas
de Competencia Laboral (NTCL). Para ello, se implementan programas modulares de
capacitaciéon que concluyen con la certificacién del personal. Esta capacitacion, ademas de
beneficiar a los empleados, se realiza por ordenamiento legal.
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e Operacion de sistemas de riego, Fundacién Produce, Michoacan

En el estado de Michoacan se asesoré y capacitd a diez técnicos de campo, al servicio de la
Fundacién Produce, en aspectos basicos de operacion y mantenimiento de sistemas de
riego. Las actividades desarrolladas consistieron en cinco reuniones de trabajo, dos
asesorias especializadas y diez entrenamientos practicos. Ademas, se asesor6 y adiestré a
641 productores de varios municipios del estado en el uso y manejo eficiente de sistemas de
riego. Se realizaron 24 recorridos de campo, 15 eventos demostrativos y 14 entrenamientos
practicos. A partir de esta asesoria y adiestramiento se incremento la eficiencia del riego de
50 a 60% en los sistemas considerados.

e Instituciones de educacién superior

Con el fin de formar recursos humanos capacitados en las nuevas tecnologias que se
desarrollan en el IMTA para tratamiento de agua residual en pequefias comunidades, se
impartié el curso Proceso de biofiltracion sobre lecho organico para tratamiento de aguas
residuales. El curso se imparti6 a especialistas del IMTA y seis investigadores de
instituciones de educacion superior de diversas zonas del pais: Instituto Tecnologico de
Durango, Universidad de Guanajuato y Universidad Auténoma de Campeche.

e Curso Dinamica de suelos aplicada a obras hidraulicas, Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil, Ecuador

El IMTA impartio el curso Dinamica de suelos aplicada a obras hidraulicas a 35 alumnos, la
mayoria ingenieros de la practica profesional y profesores de Mecénica de Suelos de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Catélica de Guayaquil.

e Programade cursos institucionales

Para apoyar la formacion y actualizacion continua de personal especializado del sector, se
impartieron los cursos de capacitacion Operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento
de lodos activados e Introduccion al uso del HMS para la modelacion de cuencas no aforadas
y al uso del HEC-RAS para la modelacion de flujo. Asistieron treinta participantes de
empresas privadas, organismos operadores, comisiones estatales de agua, operadoras de
aeropuertos y de la Comision Federal de Electricidad, entre otros.

e Centro de capacitaciéon del IMTA

Se realizaron 76 eventos: 34 correspondieron a cursos especializados en temas relacionados
con el manejo de herramientas informaticas avanzadas, normas mexicanas, mejora en la
eficiencia comercial de organismos operadores, operacion y mantenimiento de sistemas de
tratamiento de aguas residuales, modelacién de flujo en cuencas, disefio de pozos y
formacion de instructores, entre otros. Participaron 1,315 personas. Del resto de eventos,
treinta correspondieron a reuniones en las que intervinieron 625 técnicos y 12 a visitas
técnicas a las que acudieron 180 especialistas. Se atendi6é a un total de 2,120 asistentes.

e Posgrado IMTA-UNAM
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Para fortalecer el posgrado conjunto IMTA-UNAM se renueva el personal docente, se
actualizan y modernizan el centro de documentacion, los laboratorios y salones de clase del
campus gue la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, UNAM, tiene
en las instalaciones del Instituto.

Esta modernizacion se realiza con el fin de que las practicas sean las mas adecuadas para
trabajos experimentales de investigacion en las ingenierias ambiental e hidraulica. En esta
nueva etapa se establece que los tutores deben supervisar estrechamente a los estudiantes
con la intencidn de que finalicen sus trabajos de tesis en maestria o doctorado, de acuerdo
con los tiempos estipulados en el Programa de Becas para Estudios de Posgrado del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

5.1.4 Promocion y difusiéon del conocimiento del agua

e Adecuacion del Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS)

El IMTA actualiz6 el MAPAS, instrumento de la CONAGUA establecido para referencia,
consulta y difusion cuya finalidad es normar y estandarizar la calidad de los servicios que
presta el subsector de agua potable y alcantarillado. Se crean vinculos entre los diferentes
temas del manual y entre las normas nacionales e internacionales.

Para facilitar su acceso, esta nueva edicion se encuentra disponible en el sitio web de la
Comision Nacional del Agua.

e Agendade transversalidad en educacion ambiental SEMARNAT-SEP

En apoyo al cumplimiento de los objetivos sectoriales de transversalidad en educacion
ambiental, con el Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable se
continla colaborando en el grupo de trabajo intersectorial. En ese marco se concluyeron los
siguientes documentos: Perfil ambiental de egreso; Competencia ambiental; Propdsitos de la
educacion ambiental para la sustentabilidad en la educacion béasica y Criterios para la
revision de libros de texto y materiales educativos para los temas ambientales.

e Centro de Conocimiento del Agua

Se actualizaron los servicios para satisfacer las necesidades de informaciéon del sector:
desarrollo y asesoria para la creacién y puesta en marcha de centros de informacion y de
redes de bibliotecas digitales; servicios estratégicos de informacion tecnoldgica; busquedas
especializadas por solicitud, y servicios relacionados con la orientacion, consulta y préstamo
de material documental de los acervos bibliotecario y de hemeroteca.

En la actualidad el Centro de Conocimiento del Agua no sélo brinda servicios especializados
para investigadores, sino que los abre al publico en general, a través del sitio web del
Instituto: www.imta.gob.mx . El nUmero de visitas a la pagina del CENCA asciende a 21,134
desde el 1 de enero hasta el 15 de agosto.

Comunicacion institucional

El IMTA ha emprendido transformaciones operativas e institucionales a corto y mediano
plazos, trazadas en el Plan Estratégico Institucional 2007-2012. En ese contexto, de acuerdo
con el correspondiente Plan Estratégico de Comunicacion del Instituto, se realizan diversas
actividades para proyectar el quehacer e imagen de la institucion.
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o Imagen institucional

Como parte de la renovaciéon de la imagen institucional del IMTA, se cre60 un nuevo
logosimbolo constituido por ondas concéntricas en expansion, que aluden al agua en
movimiento y evocan el contorno del territorio nacional. Este conjunto grafico expresa la
importancia de la diseminacion del conocimiento y la tecnologia que genera el Instituto.

o Produccion de videos
Durante el semestre se han producido ocho videos:

1. IMTA: La casa del conocimiento y la tecnologia del agua.

2. Reunién sobre Efectos del Cambio Climatico y su Impacto Potencial en los Recursos
Hidricos de México.

3. Sesioén de instalacion del Consejo Cientifico y Tecnolégico Nacional del Sector Agua.

4. VII Reunion de Trabajo para Actualizar las Especificaciones Técnicas de Maquinaria y
Equipo.

5. Informe de resultados generales 2007.

6. Primera Sesion Ordinaria de la Junta de Gobierno IMTA, 2008.

7. Presentacion del Plan Estratégico para la Recuperaciéon Ambiental de la cuenca del
Rio Apatlaco.

8. El agua en Morelos y culturas del agua en México

Los titulos mencionados junto con la realizacion de céapsulas de video informativas y
documentales cortos sobre diversos temas del agua, conforman una plataforma de productos
gue se proyectan y distribuyen a través de diversos medios.

o Pagina institucional del IMTA

El sito web del IMTA es una herramienta de comunicacion disefiada para proyectar los
resultados, servicios y productos del Instituto mediante la difusién de informacion a través de
micrositios, documentos en linea, videos, vinculos, entre otros recursos. Al mes de agosto se
registraron mas de 75,000 mil visitas externas.

Asimismo, durante el primer semestre se continué con el soporte técnico y el apoyo
informatico a la pagina institucional, atendiendo las directrices del Sistema Internet de la
Presidencia.

o Produccion radiofonica
El programa Planeta Agua, que entra en su cuarto afio de transmisiones, es un espacio
radiofénico del IMTA en colaboracion con la Universidad Autonoma del Estado de Morelos
gue ha permitido la difusion del conocimiento del agua a través de especialistas invitados.

Durante 2008 se han realizado veinte emisiones con una audiencia estimada en 35,000
escuchas por cada una de ellas.

o Semana Cientifica y Cultural del Agua
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Del 19 al 23 de mayo se celebré por segundo afio consecutivo la Semana Cientifica y
Cultural del Agua IMTA. Con la organizacion de este evento el Instituto abrié un espacio mas
para la difusién del conocimiento del agua y sus retos a través de una serie de actividades
cientificas, artisticas y culturales. En el marco de dicha actividad, se coordinaron dos eventos
cientificos: el seminario de Vinculacién entre el sector productivo y la problematica del agua
en Morelos, evento realizado en colaboracion con el Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Morelos, y el Seminario internacional: el agua en la sociedad del conocimiento. En
cuanto a las actividades culturales destacé el Ciclo de cine y agua. En la serie de eventos
gue comprendio la Semana del Agua se conto con 1,107 asistentes.

° Gaceta del IMTA

En 2008 se han publicado ocho numeros de la Gaceta del IMTA, medio de difusion
electrénica para dar a conocer avances y resultados de los proyectos mas importantes
desarrollados en el Instituto. Por medio de correo electrénico esta publicacion llega a méas de
10 mil lectores ubicados en el sector medio ambiente. La gaceta también puede consultarse
en la pagina web institucional: www.imta.gob.mx .

o Programa editorial

El Programa Editorial contribuye al cumplimiento de los objetivos institucionales de
diseminacién del conocimiento y tecnologia. Se han editado siete libros, tres en coedicion, en
torno a diversas tematicas sustantivas para el Instituto:

° Ediciones IMTA

1. La cuenca del rio Apatlaco. Recuperemos el patrimonio ambiental de los morelenses
(en convenio con la CONAGUA, a través del Organismo de Cuenca Balsas).

2. Medicion del flujo volumétrico en presas, canales y pozos.

3. Manual para disefio de zonas de riego pequenas.

4. Manual de operacion del distrito de riego del Valle del Yaqui.

Coediciones con otras instituciones

1. Agua y diversidad cultural en México, IMTA-Archivo Histérico del Agua-Programa

Hidroldgico Internacional/lUNESCO. El libro puede consultarse en:
http://www.unesco.org.uy/phi/biblioteca/handel/123456789/463 .

2. Informe de evaluacion de los cursos internacionales Sistemas integrados de
tratamiento de aguas residuales y su reuso para un medio ambiente sustentable y
Manejo adecuado de residuos sélidos y peligrosos 2007, IMTA-Agencia Internacional
Japonesa de Cooperacion-Secretaria de Relaciones Exteriores-Instituto Nacional de
Ecologia

3. Water and Education for Teachers of Latin America and the Caribbean, IMTA-
Programa Hidrol6gico Internacional/UNESCO-Proyecto WET.

El publico puede adquirir las publicaciones del IMTA a través del sitio web institucional.

o Revista Ingenieria hidraulica en México
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La revista, que se ha consolidado como la mas importante en su materia en el mundo de
habla hispana, entr6 en una nueva etapa, en la que se incorpora un grupo mas amplio de
editores tematicos con el fin de fortalecer su caracter interdisciplinario.

Ingenieria hidraulica en México renové su registro en el indice de revistas mexicanas de
investigacion cientifica y tecnolégica del CONACYT, actualizacién 2006-2007 (con vigencia
de cinco afios), en la que solo hay dos revistas de ingenieria, y esta registrada en veinte
indices y resumenes (abstracts) nacionales e internacionales, tal como el Institute for
Scientific Information (ISI) (Research Alert y SCI Expanded), al cual pertenecen sélo 15
publicaciones mexicanas.

La publicacién estad dirigida a investigadores, académicos, especialistas y profesionales
interesados en el andlisis, la investigacion y la busqueda del conocimiento y soluciones de
problemas relacionados con el agua. A la fecha, se han editado tres numeros de la revista:
enero-marzo, abril-mayo y julio-septiembre.

o Atl se incorpora como el portal de la Catedra IMTA-UNESCO EIl Agua en la
Sociedad del Conocimiento

Atl, pagina web de la Cétedra IMTA-UNESCO EI Agua en la Sociedad del Conocimiento,
comenzo6 a operar durante el primer semestre de 2008. Este foro constituye una ventana al
saber universal del agua desde la perspectiva mexicana y se propone diseminar el
conocimiento y la tecnologia que se producen en México y en el mundo en torno a este
recurso. Se trata de un sitio en Internet (www.atl.org.mx) dirigido a los mas diversos usuarios.

Articulos publicados por especialistas

Especialistas del IMTA han publicado 19 articulos en revistas arbitradas y 39 articulos se han
difundido en ponencias o revistas no arbitradas.
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5.1.5 Patentes

RELACION DE PATENTES 2008

NUm. Titulo invencién Expediente | Solicitud | Concesién Estatus
1 Mejoras en tanque para deposito de 9207299 16/12/1992 | 24/04/1992 Titulo
agua de sanitarios 188757
2 Banco universal de pruebas para PA/a/1995/ | 18/10/1995 | 05/06/2001 Titulo
dispositivos domésticos utilizadores de 004391 202202
agua y similares
3 Dispositivo para aeracién y circulacion | PA/a/1997/ | 05/03/1997 Tramite Examen
de lagos y embalses y método de 001670 fondo
operacién
4 Remocién de hierro y manganeso por PA/a/1997/ | 24/04/1997 | 23/07/2004 Titulo
adsorcion-oxidacién sobre zeolita 2984 221687
natural. Método para formar el medio
de contacto y regenerar su capacidad
de adsorcién
5 Banco de pruebas de los elementos PA/a/1998/ | 10/12/1998 | 20/01/2006 Titulo
gque conforman las tomas domiciliarias 010458 233877
6 Estructura para disipacion de energia PA/a/1999/ | 09/11/1999 Tramite Examen
y aereacion de corrientes 010279 fondo
7 Método para el tratamiento de lodos PA/a/2000/ | 01/03/2000 | Copropiedad Titulo
provenientes del tratamiento de agua, 002134 IMTA/Silicato 227928
recuperacion de coagulante y sy
disposicion Derivados
8 Mezcla cruda para la produccion de PA/a/2000/ | 29/08/2000 Tramite Examen
Clinker de cemento tipo Portlan 008444 fondo
resistente a la corrosion microbiolégica
9 Vélvula con camara de PA/a/2001/ | 17/12/2001 | 04/05/2006 Titulo
amortiguamiento paralelas para la 013013 237185
separacion y expulsion de aire en la
toma de agua domiciliaria
10 Sistema de floculacion con aire PA/a/2002/ | 16/12/2002 2007 Pendiente
012460 recoger
titulo
11 Proceso para la determinacion PA/a/2004/ | 22/01/2004 Tramite Examen
continua de CO, 000672 fondo
12 Concentrador solar de paredes planas | PA/a/2006/ | 07/09/2006 Tramite Examen
para la desinfeccion del agua para 010170 forma
consumo humano
13 Limitador de gasto para redes de riego | MX/a/2007/ | 28/02/207 Tramite Examen
a presién 002458 forma
14 Mejoras a la descarga de agua del PA/a/2006/ | 25/01/2006 Tramite Examen
tanque de inodoro para uso doméstico 001012 forma
a través de un sifén flexible flotante
parcialmente auto-operante
15 Banco de pruebas para valvulas de MX/a/2007/ | 14/11/2007 Tramite Examen
hidraulica de compuerta y mariposa 2" 014242 forma
hasta 12"
16 Formulacién de un microherbicida PA/a/2005/ | 14/07/205 Tramite Examen
para control del lirio acuatico 007567 fondo
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PROYECTOS PATENTABLES 2008

Num. Invencion
1 Sistema para la supervision de la distribucion del agua en el distrito de riego.
2 Extractor de vertedor de abanico.
3 Remocidn de arsénico.
4 Establecimiento de la casa ecoldgica.
5 Electrocoagulacion (ec).
6 Concentrador de AS sobre geothita.
7 Remocidén de AS con helechos.
8 Desalacion con fuentes alternas.
9 Biotrop (registro marca IMTA/CRIQ).
10 Biofiltracion sobre organico al contexto de los tres principales climas del pais.
11 Mejoras en la remocion de hierro y manganeso para adsorcidn-oxidacion sobre zeolita
natural. Método para formar el medio de contacto y regenerar su capacidad de adsorcion.
12 Atl, el Portal del Agua desde México (registro de marca).
13 Construccién de tres prototipos para tratamiento de aguas residuales.
14 Mejoras al sistema de floculacion accionado con aire.
15 Sistemas de filtracién en multiples etapas, modificado.
16 Fibra comercial.

5.1.6 Reconocimientos vy distinciones del IMTA

e Premio ala Obrade Ingenieria del Afio “El Caido de San Juan de Grijalva”

La Union Mexicana de Asociaciones de Ingenieros, A. C. otorgd al gobierno de la republica
dicha distincion y extendioé un reconocimiento especial al IMTA, y en particular al Dr. Polioptro
F. Martinez Austria por su valiosa participacion técnica que permitio reabrir el cauce del rio
Grijalva en tiempo récord, evitando un alto riesgo para la vida y el patrimonio.

e Premio Proyecto de Ingenieria del Afio al canal en el Grijalva, otorgado por
CG/LA Infrastructure

Las obras de apertura del canal en el rio Grijalva recibieron el Premio Proyecto de Ingenieria
del Afo otorgado por la CG/LA Infrastructure, con sede en Washington, D. C., al ser
reconocida como una obra muy compleja y de grandes dimensiones que se realiz6 en
condiciones adversas y en un tiempo récord.

Las obras fueron efectuadas conjuntamente por un equipo en el que participaron expertos de
la CONAGUA, del Instituto de Ingenieria de la UNAM, del IMTA, de PEMEX, de la Secretaria
de la Defensa Nacional y destacados ingenieros independientes. Tuvieron una duracién de
61 dias y en ella participaron mas de 750 personas trabajando las 24 horas del dia. El
galarddn obtenido constituye un reconocimiento a la capacidad y calidad de la ingenieria
mexicana.

¢ Mantenimiento de la Certificacion ISO 9001:2000

Del 25 al 27 de junio se llevd a cabo la segunda Auditoria Anual de Vigilancia por el
Organismo de Certificacion, el Instituto Mexicano de Normalizacion y Certificacion, A. C. El
resultado de la auditoria del Sistema de Gestion ratifica la certificacion del IMTA conforme los
requisitos de ISO 9001:2000 y en cumplimiento con los lineamientos estipulados por el
instituto de certificacion mencionado.
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e Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (JICA)

La oficina central de JICA en Tokio manifesté su reconocimiento al IMTA por participar en el
proceso de la Evaluacion del Curso Internacional sobre Tratamiento de Aguas Residuales y
su Relso para un Medio Ambiente Sustentable, y ademas le extendié una felicitacion al
Instituto por los resultados que se lograron en el curso.

5.1.7 Actividades relevantes

e Participacion en el Il Foro de Competitividad de las Américas, Atlanta, Georgia

El Director General del IMTA participd en el panel “Energia renovable: asegurando el abasto
sustentable de agua para Las Américas” dentro del Il Foro de Competitividad de las
Américas, celebrado en Atlanta, Georgia.

El Foro, que responde a un lineamiento derivado de la Cumbre de las Américas 2005, en Mar
del Plata, Argentina, convoca a presidentes, ministros y directores de instituciones
estratégicas de Latinoamérica, asi como a expertos y periodistas de reconocimiento
internacional para analizar los factores de crecimiento econémico e innovacion.

Ademés de la vinculacion y presencia del IMTA en el contexto internacional, fortalece la
capacidad institucional para desarrollar mejores politicas de innovacion y competitividad en
tecnologia del agua.

e Establecimiento del Consejo Cientifico y Tecnoldgico Nacional del Sector Agua

El 27 de marzo pasado fue instalado el Consejo Cientifico y Tecnoldgico Nacional del Sector
Agua, en cuya creacion y funcionamiento intervienen la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semarnat), la Comision Nacional del Agua (Conagua) y el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt). En la Ley de Aguas Nacionales se establece
gue, entre las atribuciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), se
encuentra la de presidir dicho Consejo. El objetivo principal del Consejo es coordinar
esfuerzos para orientar los recursos hacia el cumplimiento de las metas establecidas en el
Plan Nacional Hidrico y en el Programa Especial de Medio Ambiente, asi como multiplicar los
resultados.

El Consejo es presidido por el Director General del IMTA y est4 integrado por tres miembros
permanente (SEMARNAT, CONAGUA y CONACYT) y por los siguientes miembros
designados: Academia de Ingenieria; Asociacion Nacional de Usuarios de Riego; Asociacién
Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento, A. C.; Centro Interamericano de Recursos
del Agua de la Universidad Autonoma del Estado de México; Colegio de México; Consejo
Consultivo del Agua; Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura-Ingenieria Civil, del
Instituto Politécnico Nacional; Facultad de Ingenieria de la UNAM; Fundacién Gonzalo Rio
Arronte; Instituto Nacional de Ecologia; Depto. de Irrigacion de la Universidad Autbnoma
Chapingo; Facultad de Ingenieria en Hidrologia, de la Universidad Autbnoma Metropolitana,
Unidad lIztapalapa, y del Centro de Investigacidn y Asistencia Técnica del Estado de
Querétaro.
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