INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA
Junta de Gobierno 12 Sesién de 2010, 31-111-10

9.2 PRESUPUESTO AUTORIZADO Y PROGRAMA DE TRABAJO 2010

Exposicién de motivos y dictamen del area proponente:

Mediante Oficio 511.1/100/09-C de fecha 22 de Diciembre de 2009, la Direccion
General de Programacion y Presupuesto de la SEMARNAT, comunico el techo de gasto
2010 asignado al IMTA y que fue aprobado por la H. Camara de Diputados, por un
monto de $234,263,955.00 (Doscientos treinta y cuatro millones doscientos sesenta y
tres mil novecientos cincuenta y cinco pesos 00/100 M.N.) de Recursos Fiscales y
$224,350,000.00 (Doscientos veinticuatro millones trescientos cincuenta mil pesos
00/200 M.N) de Ingresos Propios; y una disponibilidad inicial obtenida de
$97,339,798.00 , por otro lado en la 42 sesion de la Junta de Gobierno del IMTA,
celebrada el 10 de diciembre de 2009, se puso a consideracion de los integrantes de
este Cuerpo Colegiado el Programa de Trabajo 2010, que se estableceria de manera
oficial una vez que se tuviera el comunicado de la aprobacién del techo presupuestal.
Por lo anterior, se somete a la consideracion de este Organo Colegiado la autorizacion del
presupuesto y programa de trabajo y metas de indicadores estratégicos del IMTA para
2010.

PROPUESTA DE ACUERDO

10.04 Con fundamento en los articulos 58 fraccion 1l de la Ley Federal de las Entidades
Paraestatales y 22 de su Reglamento y 7 del Decreto de Creacion del IMTA publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de octubre de 2001, se aprueba el Programa —
Presupuesto del IMTA para el afio 2010, cuyo monto es de $234,263,955.00
(Doscientos treinta y cuatro millones doscientos sesenta y tres mil novecientos
cincuenta y cinco pesos 00/100 M.N.) de Recursos Fiscales y $224,350,000.00
(Doscientos veinticuatro millones trescientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N) de
Ingresos Propios, sin incluir el impuesto al valor agregado, asimismo se autoriza al IMTA
a realizar el tramite de registro de la disponibilidad inicial, por un importe de
$97,339,798.00, ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, a través de la cabeza
de sector.

Se anexa: Comunicado del PEF-2010, flujo de efectivo 2010 y Programa anual de
Trabajo IMTA y metas de indicadores estratégicos 2010.

PROPONE DICTAMINA APRUEBA
M en A. MARIA LIC. LUIS ARTURO DR. POLIOPTRO
ROSALINDA ARGANDAR MENDOZA VALENCIA FORTUNATO MARTINEZ
ROSANO JEFE DE LA UNIDAD AUSTRIA
COORDINADORA DE JURIDICA DIRECTOR GENERAL

ADMINISTRACION




DIRECCIGN GENERAL DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTD
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PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA FEDERACION 2010
FLUJO DE EFECTIVO
PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS

ENDEUDAMIENTO O ( DESENDEUDAMIENTO ) NETO
INTERNOS
EXTERNOS

( Pesos)
ENTIDAD: RJE Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua SECTOR : 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales
INGRESOS AUTORIZADO MODIFICADO | VARIACION EGRESOS AUTORIZADO | MODIFICADO | VARIACION
TOTAL DE RECURSOS 511,358,797 555,953,753 44,594,956 | TOTAL DE RECURSOS 511,358,797 555,953,753 44,594,956
DISPONIBILIDAD INICIAL 50,141,282 97,339,798 47,198,516 | GASTO CORRIENTE 448,463,107 446,963,107 (1,500,000)
CORRIENTES Y DE CAPITAL 224,350,000 224,350,000 - SERVICIOS PERSONALES 171,675,842 170,175,842 (1,500,000)
VENTA DE BIENES 1,100,000 1,100,000 - DE OPERACION 275,787,265 275,787,265
INTERNAS 1,100,000 1,100,000 - PENSIONES Y JUBILACIONES
EXTERNAS SUBSIDIOS
VENTA DE SERVICIOS 218,900,000 218,900,000 - OTRAS EROGACIONES 1,000,000 1,000,000
INTERNAS 218,900,000 218,900,000 - INVERSION FISICA 12,754,408 11,650,848 (1,103,560)
EXTERNAS BIENES MUEBLES E INMUEBLES 11,254,408 10,850,848 (403,560)
INGRESOS DIVERSOS 4,350,000 4,350,000 - OBRA PUBLICA 1,500,000 800,000 (700,000)
PRODUCTOS FINANCIEROS 4,350,000 4,350,000 - SUBSIDIOS
OTROS OTRAS EROGACIONES
VENTA DE INVERSIONES - - - INVERSION FINANCIERA
RECUPERACION DE ACTIVOS FISICOS COSTO FINANCIERO
RECUPERACION DE ACTIVOS FINANCIEROS INTERESES, COMISIONES Y GASTOS DE LA DEUDA
INGRESOS POR OPERACIONES AJENAS - - - INTERNOS
POR CUENTA DE TERCEROS EXTERNOS
EROGACIONES RECUPERABLES EGRESOS POR OPERACIONES AJENAS
SUBSIDIOS Y TRANSFERENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL 236,867,515 234,263,955 (2,603,560) POR CUENTA DE TERCEROS
SUBSIDIOS - - - EROGACIONES RECUPERABLES
CORRIENTES SUMA DE EGRESOS DEL ANO 461,217,515 458,613,955 (2,603,560)
DE CAPITAL ENTEROS A TESORERIA DE LA FEDERACION
TRANSFERENCIAS 236,867,515 234,263,955 (2,603,560) ORDINARIOS
CORRIENTES 234,697,107 233,197,107 (1,500,000) EXTRAORDINARIOS
SERVICIOS PERSONALES 171,675,842 170,175,842 (1,500,000)| DISPONIBILIDAD FINAL 50,141,282 97,339,798 47,198,516
OTROS 63,021,265 63,021,265 -
INVERSION FISICA 2,170,408 1,066,848 (1,103,560)
INTERESES, COMISIONES Y GASTO DE LA DEUDA
INVERSION FINANCIERA
AMORTIZACION DE PASIVOS
SUMA DE INGRESOS DEL ARNO 461,217,515 458,613,955 (2,603,560)

9.2.2 FE_MOD_PEF_AUT__201001_victor.xls / FE-COM (2)




PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA FEDERACION 2010
FLUJO DE EFECTIVO
PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS

( Pesos)
ENTIDAD: RJE Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua SECTOR : 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales
INGRESOS MONTO EGRESOS MONTO
TOTAL DE RECURSOS 555,953,753 | TOTAL DE RECURSOS 555,953,753
DISPONIBILIDAD INICIAL 97,339,798 | GASTO CORRIENTE 446,963,107
CORRIENTES Y DE CAPITAL 224,350,000 SERVICIOS PERSONALES 170,175,842
VENTA DE BIENES 1,100,000 DE OPERACION 275,787,265
INTERNAS 1,100,000 PENSIONES Y JUBILACIONES
EXTERNAS SUBSIDIOS
VENTA DE SERVICIOS 218,900,000 OTRAS EROGACIONES 1,000,000
INTERNAS 218,900,000 | INVERSION FISICA 11,650,848
EXTERNAS BIENES MUEBLES E INMUEBLES 10,850,848
INGRESOS DIVERSOS 4,350,000 OBRA PUBLICA 800,000
PRODUCTOS FINANCIEROS 4,350,000 SUBSIDIOS
OTROS OTRAS EROGACIONES
VENTA DE INVERSIONES - INVERSION FINANCIERA
RECUPERACION DE ACTIVOS FISICOS COSTO FINANCIERO
RECUPERACION DE ACTIVOS FINANCIEROS INTERESES, COMISIONES Y GASTOS DE LA DEUDA
INGRESOS POR OPERACIONES AJENAS - INTERNOS
POR CUENTA DE TERCEROS EXTERNOS
EROGACIONES RECUPERABLES EGRESOS POR OPERACIONES AJENAS
SUBSIDIOS Y TRANSFERENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL 234,263,955 POR CUENTA DE TERCEROS
SUBSIDIOS - EROGACIONES RECUPERABLES
CORRIENTES SUMA DE EGRESOS DEL ANO 458,613,955
DE CAPITAL ENTEROS A TESORERIA DE LA FEDERACION
TRANSFERENCIAS 234,263,955 ORDINARIOS
CORRIENTES 233,197,107 EXTRAORDINARIOS
SERVICIOS PERSONALES 170,175,842 | DISPONIBILIDAD FINAL 97,339,798
OTROS 63,021,265
INVERSION FISICA 1,066,848
INTERESES, COMISIONES Y GASTO DE LA DEUDA
INVERSION FINANCIERA
AMORTIZACION DE PASIVOS
SUMA DE INGRESOS DEL ANO 458,613,955
ENDEUDAMIENTO O ( DESENDEUDAMIENTO ) NETO -
INTERNOS
EXTERNOS
SOLICITA AUTORIZA Vo. Bo.
M en A. Ma. ROSALINDA ARGANDAR ROSANO Dr. POLIOPTRO F. MARTINEZ AUSTRIA ING. SERGIO RAUL REYNOSO LOPEZ

COORDINADORA DE ADMINISTRACION DIRECTOR GENERAL PROSECRETARIO DE LA JUNTA DE GOBIERNO




Programa Anual de Trabajo IMTA 2010

El Programa anual de trabajo 2010 ha sido formulado considerando como marco de
referencia el Plan Estratégico Institucional 2007-2012, aprobado por la Junta de
Gobierno. Ha sido estructurado de tal manera que oriente las actividades al
cumplimiento de las metas institucionales.

Objetivos rectores

El Programa Anual de Trabajo 2010 se ha disefiado de acuerdo con los siguientes
objetivos rectores:

ORL1. Contribuir a la gestion sustentable del agua a través del conocimiento, la
tecnologia, la formacién de recursos humanos y la innovacién.

OR2. Incorporar al sector hidrico en la sociedad del conocimiento.

OR3. Crear un alto valor agregado para las instituciones del sector hidrico
mediante el conocimiento, la creacién y adaptacién de tecnologias y el
suministro de servicios tecnoldgicos altamente especializados.

OR4 Impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia del agua, en especial
mediante la formacion de personal altamente capacitado, a nivel
especializacion y posgrado.

Capital Humano

Programa de Posgrado de Ciencias del Agua del IMTA.
Programa de Posgrado con la UNAM.

Programa Anual de Capacitacion.

Programa de capacidades gerenciales.

Operacion de centros de capacitacion.

Investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacién

e Proyecto: Indicadores de gestion prioritarios en Organismo operadores.

e Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climético:
aguas superficiales.

e Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio
climatico: impacto de lluvias ciclénicas en México.

e Proyecto: Propuesta de un programa de monitoreo y evaluacion de
sustancias toxicas, persistentes y bioacumulables (STPB) en cuencas
hidroldgicas y acuiferos.

e Proyecto: Conservacion y manejo sustentable del agua y recursos
asociados en cuencas del trépico humedo mexicano.

e Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio
climatico: vulnerabilidad de las grandes zonas de riego ante el cambio
climético.

e Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de Meéxico ante el cambio
climatico: impacto de la relacion agua y cambio climatico en los sistemas
sociales en México.
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Proyecto: Aplicacibn de herramientas biolégicas y toxicologicas
integradoras para determinar la salud de un ecosistema acuatico, en agua y
sedimentos.

Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico:
vulnerabilidad de la calidad del agua por efecto del cambio climatico.
Proyecto: Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio
climatico.

Proyecto: Estacion experimental de medicidon para grandes voliumenes en
canales.

Proyecto: Tecnologia apropiada en materia de agua para comunidades
rurales y periurbanas marginadas.

Proyecto: Invernaderos rurales abastecidos con agua de lluvia y equipados
con sistemas de subirrigacion controlada.

Proyecto: Aforador de canales con garganta controlada.

Proyecto: Calibracion y validacibn de un modelo acoplado lluvia-
escurrimiento MM5-VIC.

Proyecto: Tecnologias para mejorar la productividad del agua en la
agricultura.

Proyecto: Captacion y conservacion de agua en fincas, mediante el disefio
hidrolégico de terrenos.

Proyecto: Remocion de contaminantes emergentes de importancia
ambiental y sanitaria . Segunda etapa.

Proyecto: Desarrollo de metodologias por Cromatografia de Gases para la
identificacién y cuantificacion de compuestos organicos clorados en aguas
residuales industriales y municipales.

PROPIEDAD INTELECTUAL

PRODUCTOS PATENTABLES
DE LOS PROYECTOS

NUm Invencién

1 Sistema para la supervision de la distribucion del agua en el distrito de riego.

2 Prototipo para remocién de Silice mediante electrocoagulacion.

3 Mejoras en la remocién de hierro y manganeso para adsorcién-oxidacion
sobre zeolita natural. Método para formar el medio de contacto y regenerar
su capacidad de adsorcion.

4 Dispositivo aspersor modificado para riego.

5 Remocion de nitrégeno en un reactor biolégico por combinacion de biomasa

en lecho fijo y en suspension.

IV. Asesoriay servicios tecnolégicos

Programa Anual de Trabajo (PAT) SEMARNAT 2010, alineacién con el
Programa Sectorial en la Agenda Azul, Gestidn Integral de los Recursos
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VI.

Hidricos. Evaluar el desempefio de 94 organismos operadores de agua
potable a partir de 28 indicadores.
Programa Anual de Trabajo (PAT) SEMARNAT 2010. Alineacion con el
Programa Especial de Cambio Climatico. Desarrollar cuatro estudios de
vulnerabilidad de los recursos hidricos ante los efectos del Cambio
Climatico:

o Vulnerabilidad en la disponibilidad del agua superficial ante el cambio

climético.

o Impacto de lluvias ciclénicas en México ante el cambio climético.

o Vulnerabilidad de la calidad del agua ante el cambio climatico.

0 Vulnerabilidad de las grandes zonas de riego ante el cambio

climatico

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Secretariado
del Consejo Cientifico y Tecnoldgico Nacional del Sector Agua.
Proyecto: Revision, analisis y propuesta de modificacion a la Ley de Aguas
Nacionales (LAN).
Proyecto: Normalizacion y certificacion en el sector hidrico de México.
Proyecto: Creacién e inicio de operacion del Organismo Nacional de
Normalizacion del IMTA.
Proyecto: Esquemas de financiamiento para organismos de agua potable y
saneamiento.
Proyecto: Apoyo a actividades del legislativo, de educacion ambiental y
cultura del agua, y de eventos en economia y finanzas del agua.
Proyecto: Acreditamiento del Laboratorio de Calidad ante la ema y su
reingenieria de operacion.

Promocidn y difusién del conocimiento

Proyecto: Servicios de informacion estratégica y de inteligencia competitiva
del Centro de Conocimiento del Agua.

Proyecto: Servicios de localizacién y suministro de material bibliografico y
hemerografico para el IMTA.

Proyecto: Comunicacion grafica y marketing institucional del IMTA.
Proyecto: Programa Editorial del IMTA.

Proyecto: Edicion de la revista Tecnologia y ciencias del agua, antes
Ingenieria hidraulica en México.

Proyecto: Aplicacién de tecnologias de informacién y comunicacion.
Proyecto: Produccion de material videografico para la difusion y divulgacion
de las labores del IMTA y el conocimiento del agua.

Proyecto: Actividades Catedra UNESCO-IMTA, El Agua en la Sociedad del
Conocimiento programadas en el afio 2010.

Proyecto: Evaluacion de costo beneficio para proyectos del IMTA.

Proyecto: Evaluacion del Impacto social de los proyectos del IMTA.

Cooperacion internacional

Coordinacion del Comité Mexicano para el Programa Hidrolégico
Internacional.
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VII.

VIII.

Fondo Sectorial de Investigacion SRE-Conacyt. Proyecto: Puntos
Nacionales de Contacto Sectorial en el tema de medio ambiente y cambio
climatico. cuyo objetivo principal es crear la infraestructura de enlace para
realizar y mantener un mapeo de las capacidades cientificas y tecnolégicas
nacionales e internacionales que promuevan la articulacion de proyectos y
redes de cooperacion tecnoldgica en el tema prioritario de cambio climatico.

Negociacion del proyecto para la preservacion de cinco humedales en el
Golfo de México, con el fin de atenuar su vulnerabilidad por efectos del
cambio climatico. Colaboracion con el INE, CONANP, CONAGUA vy
SEMARNAT, mediante un donativo del GEF (Fondo Mundial para el Medio
Ambiente) y la agencia ejecutora es el Banco Mundial

Negociacion del proyecto para el desarrollo de un esquema de manejo
sustentable en los recursos hidricos del rio bravo. Es en colaboracion con la
SEMARNAT vy la Universidad Estatal de Texas en San Marcos y a la EPA
(Agencia de Proteccion ambiental de Estados Unidos), mediante un
donativo del GEF y la agencia ejecutora es el PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente) y la OEA.

UNESCO: Catedra “Agua en la Sociedad del Conocimiento”.

Red de institutos nacionales iberoamericanos de ingenieria e investigacion
hidraulica.

Infraestructura

Mantenimiento y operacion de centros de capacitacion.
Mantenimiento general de las instalaciones.

Programa de Mejora de la Gestion

Proyecto Integral de Mejora de la Gestion. Gobierno Digital.

Proyecto Integral de Mejora de la Gestion. Mejora Regulatoria Interna.
Proyecto Integral de Mejora de la Gestion. Procesos Eficientes.
Proyecto Integral de Mejora de la Gestion. Racionalizacion Estructuras.

Desarrollo institucional y Administracion

Instrumentacién del Sistema Integral Administrativo (SIAD).

Actualizacién del proceso de gestidon de proyectos IMTA.

Operacion del Sistema de Gestién de Calidad.

Instrumentacion del Software Qualigram para la Gestion del Sistema de
Gestion de Calidad.

Instrumentacién del Sistema Integral de Profesionalizacion.

Programa de Clima Organizacional.
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X.  Metas 2010
No. Indicador Formula 2010
i o Articulo publicados en revistas arbitradas
E1 |Articulos cientificos 32
Publicaciones no arbitradas
E2 |Articulos de divulgacién 160
i Numero de libros publicados
E3 |Libros 5
E4 | Capitulos de libros NUmero de capitulos en libros publicados 8
Divulgacion de Productos y actividades de divulgacion
E5 | conocimiento 24
NUm. de consultas Miles de consultas externas a los sitios web
externas a los sitios web | del IMTA en el periodo
E6 |del IMTA 250
o Numero de desarrollos y/o adaptaciones
Desarrollo tecnologico e | tecnoldgicas en materia de agua
E7 |innovacion 8
. ) Numero de patentes solicitadas
E8 |Promocion de Inventiva 4
Excelencia de NGmero de especialistas en el SNI
E9 |investigadores 25
Numero de maestros y doctores graduados
E10 | RH Especializados 190
Alumnos Graduados por cohorte / alumnos
E11 | Eficiencia Terminal Matriculados por cohorte 50%
. on de R Numero de participantes-hora, en cursos de
ormacion de Recursos : ;2
E12 | Humanos capacitacion y posgrado 121,000
NUm. de proyectos orientados al desarrollo
Contribucién a la solucion | local
E13 | de demandas regionales 30
Contfi!OU_Cié? de I NUm. de proyectos que atienden
conocimiento para e ; ;
E14 | bienestar social necesidades sociales 20
Contribucién del NuUmero de proyectos en que se atiende al
conocimiento al desarrollo | S€ctor privado
E15 | de empresas 10
indice de sostenibilidad Ingresos autogenerados
E16 | econdmica 224.35 millones
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EJES PLAN

NACIONAL DE
DESARROLLO

Programa Anual de Trabajo 2010

OBJETIVOS
RECTORES
IMTA

PROYECTOS IMTA

Objetivo

Motivacion

Programa de Gestion integral y sustentable del agua

Eje 4. Sustentabilidad
ambiental
Eje 5.
Democracia efectiva y
politica exterior
responsable

Objetivo 3.
Promover el
manejo integrado y
sustentable del
agua en cuencasy
acuiferos

Objetivo 4. Mejorar

el desarrollo
técnico,
administrativo y
financiero del
Sector Hidraulico.
Objetivo 7.
Evaluar los efectos
del cambio
climético en el ciclo
hidrolégico

Indicadores de gestién prioritarios en
Organismo operadores.

Continuar con el seguimiento del desempefio de Organismos
Operadores de agua potable, alcantarillado y saneamiento, con objeto
de medir el impacto de las politicas gubernamentales en la mejora del
servicio. Se realiza un andlisis enfocado a la mejora de eficiencia,
confiabilidad de la informacién, y evaluacion de deterioro de
infraestructura en 90 organismos operadores.

Desde el afio 2000 el IMTA ha estado monitoreando el desempefio del subsector agua potable a través del seguimiento y
analisis de indicadores de desempefio de una muestra de organismos operadores. De esta manera ha sido posible
establecer en qué rubros y medida se han obtenido mejoras en el subsector en su conjunto. La medicién de indicadores
permite promover y establecer las mejores practicas en el pais, a la vez que se establece un marco de comparacién
entre regiones y entre el pais con otros paises.

Asimismo permite orientar las investigaciones y desarrollos del IMTA en atencién a las areas en que es necesario
desarrollar, modernizar y transferir tecnologiay prestar servicios para resolver los problemas que enfrenta el
subsector.

Atlas de vulnerabilidad hidrica de México
ante el cambio climatico: aguas
superficiales.

Evaluacién del posible impacto del CC en los escurrimientos
superficales, en los principales rios del pais, y planteamiento de una
politica hidrica-ambiental para enfrentar y atenuar sus efectos;
documento técnico en formato de publicacién cientifica.

Las decisiones acerca de la gestién de los recursos hidricos dependen de las condiciones climéaticas y de un adecuado
manejo de las fuentes de suministro, especialmente los embalses. En el pasado, estas decisiones asumian que las
condiciones climéticas futuras tendrian las mismas caracteristicas y variabilidad que las condiciones del pasado, sin
considerar los cambios climaticos que pudieran presentarse. Por tanto, el reto es incorporar la incertidumbre del
cambio climéatico en la administracion del agua; particularmente, es de relevancia estimar el impacto del CC en los
cambios del régimen de escurrimiento de los rios, y la vulnerabilidad que ello implica en los sistemas hidrolégicos y de
uso del agua. Este estudio es fur para dar ct imi alo ido en el Programa Especial de Cambio
Climatico 2009-2012, en el Objetivo 3.2.5 que recomienda profundizar el conocimiento sobre los impactos y la
vulnerabilidad de los recursos hidricos ante la variabilidad y el cambio climatico.

OR1. Contribuir a la|
gestién sustentable
del agua a través
del conocimiento, la|
tecnologia, la
formacién de
recursos humanos
y la innovacién.

Atlas de vulnerabilidad hidrica de México

ante el cambio impacto de
lluvias ciclénicas en México.

por regiones el impacto de las lluvias cicl6nicas en el pais.

Es importante investigar cuanto y donde impactaran las lluvias ocasionadas por los huracanes, con el fin de prevenir
oportunamente a la poblacion y realizar una buena planeacion en caso de posibles contingencias y la mitigacién de
dafios ocasionados por éstas, ademas de la planeacion de las actividades agroalimentarias en todo el pais. Este estudio
es parte fundamental para dar cumplimiento a lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo en su eje rector 4 sobre
sustentabilidad ambiental.

Propuesta de un programa de monitoreo y
evaluacion de sustancias toxicas,
persistentes y bioacumulables (STPB) en

hidr y acuifer

Proponer un programa de monitoreo y evaluacién de STPB para cuencas
hidrolégicas y acuiferos

En México no existen programas de monitoreo y evaluacion de STPB. Se requiere revisar las necesidades de este tipo
de monitoreos en las cuencas hidroldgicas y acuiferos y definir sustancias y medios mas convenientes para su
realizacion. Este proyecto esta relacionado con el Objetivo 3 del PNH, consistente en Promover el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas y acuiferos, en particular en la Implantacién de modelos integrados a nivel de cuenca
para el control de la contaminacion en cuerpos de agua.

Conservacion y manejo sustentable del
aguay recursos asociados en cuencas del
tropico himedo mexicano.

Generar experienciay conocimientos a nivel de cuenca hidrogréafica en
el tropico himedo a partir de la 6n de tecnologias y
métodos que permitan manejar, conservar y restaurar los recursos agua
y demas relacionados.

Se tiene un rezago de por lo menos 15 afios en el desarrollo de experiencias exitosas y tecnologias para el manejo del
aguay recursos asociados; por esta razon, se requiere promover acciones de intervencion en laderas y cauces en
cuencas e identificar una cuenca para reimpulsar tecnologias, y nacionales e inter i

que permitan un manejo sustentable de los recursos naturales.

Atlas de vulnerabilidad hidrica de México

ante el cambio vulner

la vulnerabilidad de los cultivos agricolas en las grandes

de las grandes zonas de riego ante el
cambio climatico.

zonas de riego ante el cambio climatico.

El cambio climatico esta provocando problemas de diversa indole en el mundo. Particularmente, las grandes zonas de
riego y los cultivos agricolas, no escapan a esta realidad; en este sentido, se requiere conocer el grado de vulnerabilidad
que tienen los grandes distritos de riego de México para reducir riesgos en la produccion de los cultivos y en su
productividad. Atlas de vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico podra contribuir a identificar los
posibles riegos en una actividad productiva tan importante como la agricola.
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Programa de Gestion integral y sustentable del agua

Atlas de vulnerabilidad hidrica de México
ante el cambio climatico: impacto de la
relaciéon agua y cambio climéatico en los
sistemas sociales en México.

Identificar mecanismos, estrategias sociales y conocimientos de la
poblacién acerca de la adaptacion al cambio climéatico en México.

Para atender los problemas generados por el cambio climatico, se han utilizado dos conceptos rectores: vulnerabilidad
y adaptacién. En el lado de la vulnerabilidad, la atencién a riesgos ambientales ha quedado como un paradigma
insuficiente, por lo que se habla actualmente de gestion de riesgos. El reconocimiento de zonas, areas y efectos
histéricos de eventos meteorolégicos, la incidencia del cambio climéatico y las estrategias de la poblacién para enfrentar
los riesgos son elementos sustanciales para incorporar el conocimiento acerca del entorno y de las consecuencias de
eventos meteorol6gicos extremos, por ejemplo. Es a partir de este conocimiento que se previene el riesgo y se pueden
minimizar los efectos. Del lado de la adaptacion, el cambio climético es un fendmeno instalado en nuestro planetay las

ala io6n a él han quedado de lado. Es cierto que en algunas poblaciones rurales, por
ejemplo, existen estrategias sociales de atencién y adaptacion, pero existen zonas o regiones donde estas estrategias
sociales no han sido desarrolladas o adecuadas.
En abril de 2009, como resultado del didlogo en cambio climatico para el manejo de la tierray del agua, se definié The Nalij

El conocimiento de la afectacion a las poblaciones por el cambio climatico en México y sus niveles, estrategias, conocimi|

Revision, anélisis y propuesta de
modificacién a la Ley de Aguas Nacionales
(LAN).

Realizar un estudio pararevisar y actualizar la LAN, y evaluar las
dificultades que se han tenido en la aplicacién como instrumento para
avanzar en la gestion integral del agua.

Estudios que se han realizado en el IMTA, han permitido determinar que se requieren reformas y mejoras ala LAN, para
lograr una mejor aplicacién de la misma, aclarar su interpretacion y evitar conflictos de interés.

Evaluacion de costo beneficio para
proyectos del IMTA.

Establecer una metodologia y determinar la evaluacién econémica de
los proyectos del IMTA, realizando muestreos aleatorios anuales, de la
cartera de proyectos para determinar los que seran evaluados.

Dada la diversidad de proyectos del IMTA, asi como sus fuentes de financiamiento, la Junta de Gobierno solicité se
abriera un proyecto para elaborar un protocolo de investigacion a fin de determinar la metodologia de evaluaci6n de los
beneficios econémicos e intangibles, que se ajusten a las funciones del IMTA.

Normalizacion y certificacion en el sector
hidrico de México.

Disefiar un plan estratégico para llevar a cabo la normalizacion y
certificacion de productos y servicios en el uso sustentable del agua,
con base en normas mexicanas

En el Decreto de Creacion del IMTA se establece la funcién de elaborar normas mexicanas. Asimismo, la Ley de Aguas
Nacionales le otorga la atribucién de certificar los dispositivos para medicién del agua en cantidad, asi como los
equipos, instrumentos y enseres que faciliten elevar las eficiencias en la explotacion, uso o aprovechamiento del agua.
En atencién a lo anterior, se requiere reforzar esas labores en el IMTA, no solo con base a las necesidades detectadas
internamente en el IMTA, sino también considerando las necesidades de normalizacion y certificacion de los
organismos operadores de agua potable y saneamiento, y las unidades y distritos de riego, que al no contar con normas
mexicanas, no controlan la calidad de los productos y servicios requeridos.

Creacion e inicio de operacion del
Organismo Nacional de Normalizacién del
IMTA

Desarrollar el programa de normalizacion y coordinar los trabajos de
los subcomités del Organismo Nacional de Normalizacion del IMTA

El IMTA tiene en su Decreto de Creacion la funcion de participar en la elaboracion de anteproyectos de normas oficiales
mexicanas y elaborar normas mexicanas en materia del agua. Con el fin de cumplir dicha funcién, durante 2009 se han
realizado las gestiones para que el IMTA sea registrado por la Direccion General de Normas como organismo nacional
de normalizacion.

La operacion del organismo de normalizacién requiere de coordinar comités, subcomités y grupos de trabajo; vigilar el
registro, actualizacion y cancelacion de normas mexicanas elaboradas por el organismo, evidenciar el conocimiento en
el estado del arte de las normas que se planteen desarrollar, contar con un plan a mediano plazo del Organismo
Nacional de Normalizacion (ONN) del IMTA, sobre el desarrollo de normas y, establecer un programa de difusion y
promocion de las actividades y las normas desarrolladas en el ONN del IMTA, con la finalidad de hacer mas viable su
implantacion.
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Programa de Gestion integral y sustentable del agua

Eje 4. Sustentabilidad
ambiental
Eje 5.
Democracia efectiva y
politica exterior
responsable

Objetivo 3.
Promover el
manejo integrado y
sustentable del
agua en cuencasy
acuiferos

Objetivo 4. Mejorar
el desarrollo
técnico,
administrativo y
financiero del
Sector Hidraulico.

OR1. Contribuir a la|
gestién sustentable
del agua a través
del conocimiento, la|
tecnologia, la
formacién de
recursos humanos
y la innovacioén.

Esquemas de financiamiento para
organismos de agua potable y
saneamiento.

Disponer de documentos técnicos como guiay apoyo para eficientar las
actividades de los organismos de agua potable y saneamiento (OAPS).

La situacién actual donde los cambios trianuales, tanto de directivos y personal, hace que la operacion y mantenimiento
los OAPS resulte deficiente en su operacién financiera, generando déficits que resultan dificiles de subsanar
posteriormente. Por lo que para mantener sanas sus finanzas se requiere que los OAPS puedan dar continuidad a su
servicios y procurar que sean organismos sustentable y autofinanciables.

Aplicacion de herramientas biol6gicas y
toxicolégicas integradoras para
determinar la salud de un ecosistema
acuatico, en aguay sedimentos .

Mediante el empleo de herr y 6

determinar la salud de un ecosistema acuatico. Caracterizar sitios de
referencia y contar con indicadores biol6gicos del deterioro de la
calidad del agua en la cuenca o de la recuperacion por de

El IMTA ha desarrollado y para mediante organismos indicadores de
calidad del agua las condiciones de deterioro de los sistemas acuaticos, por lo que en cumplimiento a los objetivos del
Programa Nacional Hidrico 2007 -2012, referente a contar con agua en cantidad y calidad, una de sus metas es promover
el manejo integrado y sustentable del agua en las cuencas, para lo cual se plantea la aplicacion de herramientas de
analisis biolégicas y toxicolégicas para determinar de forma integral el impacto en el ecosistema acuatico por

saneamiento

cor del agua, usos del suelo y alteraciones hidrolégicas. Lo anterior permitira establecer estaciones de
referencia en una cuenca que sea la base para la comparacion de las acciones de sanemiento y recuperacion del
ecosistema acuatico a nivel regional.

Eje 2. Economia
competitiva y
generadora de empleos
Eje 4. Sustentabilidad
ambiental

Objetivo 7. El cambio climatico y sus implicaciones en los cuerpos de agua de México pueden generar problemas tanto en cantidad
Evaluar |95 efectos Atlas d | bilidad hidrica de Méxi como en la calidad del recurso hidrico . Considerando que hay ciudades que dependen en gran medida de las fuentes
del cambio as de vuinerabiidac hidrica de MExICO|g . ar capitulo de un libro que informe acerca de la afectacién dela  [superficiales, contar con un Atlas de vulnerabilidad nos permite establecer las acciones prioritarias para destinar los
Sy q ante el cambio climatico: vulnerabilidad| . 5 a 3 v afl
climético en el ciclo b [ e 6B Ene mp G Gl calidad del agua en fuentes de abastecimiento y cuerpos de agua, por |recursos del sector para los puntos de mas alto riesgo, tanto para la poblacién como para la fauna endémica de las
hidrol()gico R ClnEiEs 9 p efecto del cambio climético. zonas. Por otra parte, las fuentes no superficiales también se veran afectadas ya que se esté alterando el ciclo de
. recarga de los mismos. No se cuenta con un acervo de informacién disponible al respecto, por lo que es necesario
recopilar la informacién y concentrarla para fines de consulta del sector hidrico y el sector salud.
Programa de Fortalecimiento de la cultura del agua
Actualizacion, publicacién, promocion y difusién de un manual para la
ed de institutos nacionales gestion de la ciencia y la tecnologia orientada a la solucién de los es actualmente la Institucion Coordinadora de la Red de institutos nacionales iberoamericanos de ingenieria e
Red de i ional ion de | iay | logia orientada a la solucién de I El IMTA | lal i6n Coordinad de la Red de insti ionales ib: i dei ierf
etivo 5 iberoamericanos de ingenieria e grandes problemas y retos hidricos del pais. Generacién de una bateria |investigacion hidraulicay ha adoptado el compromiso de generar y promover un documento que contribuya a orientar el
Consolidar la investigacion hidraulica. de indicadores de gestién e impacto de la produccién cientificay quehacer de los 17 institutos que la conforman en atencién de los grandes problemas hidricos de iberoamérica.
P Ra tecnoldgica.
participacion de los ¢
usuarios y la
sociedad El PHI de la UNESCO es un programa intergubernamental a largo plazo y concebido en fases sucesivas. Centrado en los

organizada en el
manejo del agua y
promover la cultura
de su buen uso
Objetivo 8. Crear
una cultura
contributiva y de
cumplimiento a la
Ley de Aguas
Nacionales en
materia
administrativa

OR2. Incorporar al
sector hidrico en la
sociedad del
conocimiento

Coordinacién del Comité Nacional
Mexicano del Programa Hidrolégico
Internacional.

Apoyar el avance de la hidrologia en nuestro pais por medio del Comité
Nacional Mexicano del Programa Hidroldgico Internacional
(CONAMEXPHI).

aspectos cientificos y educativos de la hidrologia y de la gestion de los recursos hidricos, basado en un enfoque
interdisciplinario e intersectorial del mismo, impulsa diversos programas generales para el avance de la hidrologia en el
mundo y uno de sus apoyos son los Comités Nacionales en cada pais. EI IMTA es la sede del Comité Nacional para este
propésito.

Atlas de vulnerabilidad hidrica de México
ante el cambio climatico .

Elaboracion de un documento técnico - cientifico que incluya en un atlas
de vulnerabilidad de los efectos del cambio climatico en diversos
sectores, como la calidad del agua, la agricultura, el ciclo hidrolégico,
eventos extremos, y los deltas en zonas costeras.

Las decisiones acerca de la planeacion de los recursos hidricos, el disefio, la construccion de nueva infraestructura para
suministro de agua, el tipo y area de los cultivos, las cuotas de agua urbana, asi como la operacién de embalses, y el
suministro de agua delas a y de un adecuado manejo de los operadores de los sistemas
hidraulicos. En el pasado, estas decisiones asumian que las condiciones climaticas futuras tendrian las mismas
caracteristicas y variabilidad que las condiciones del pasado, sin considerar los cambios climaticos que pudieran
presentarse. Por lo tanto, el reto principal consiste en incorporar la incertidumbre del cambio climatico en la planeacién
y gestion de los recursos hidricos, ya que dadas las incertidumbres que actualmente existen sobre la evolucién futura
del clima, no se puede suponer que el futuro régimen hidrolégico sea similar al del pasado. Es importante investigar
cuales serian las cias del cambio 4 en los recursos hidricos, y asi empezar a incorporar sus efectos
en la planeacion y la gestion de los recursos hidricos.
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Programa de Fortalecimiento de la cultura del agua

Eje 2. Economia
competitiva y
generadora de empleos
Eje 4. Sustentabilidad
ambiental

Objetivo 5.
Consolidar la
participacion de los
usuarios y la
sociedad
organizada en el
manejo del agua y
promover la cultura
de su buen uso
Objetivo 8. Crear
una cultura
contributiva y de
cumplimiento a la
Ley de Aguas
Nacionales en
materia
administrativa

OR2. Incorporar al
sector hidrico en la
sociedad del
conocimiento

Servicios de informacién estratégicay de
inteligencia competitiva del Centro de
Conocimiento del Agua.

Proporcionar servicios de informacion estratégica, gerencial y
tecnoldgica de alto valor agregado para diseminar el conocimiento que
contribuya al aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos de
México.

En la actualidad, algunas empresas del sector disponen de diversos servicios de informacién que se refieren a
aspectos relacionados con la operacion cotidiana; a situaciones que trascienden en los medios de comunicacién; al
acontecer global del sector agua; asi como a la realizacién de foros de relevancia en relacién con la problematica
general del agua en México y el mundo. Sin embargo, los nuevos recursos desarrollados en el campo de la informacién
permiten proporcionar servicios altamente especializados que facilitan a los ejecutivos de empresas, instituciones y
centros de investigacion el acceso a la informacion de alto valor estratégico con la cual es posible anticipar el
surgimiento de problemas y la aparicién de oportunidades, asi como analizar de manera prospectiva la tendencia de
asuntos relevantes. En consecuencia el Cenca formula el presente proyecto cuyo alcance se refiere a que a nivel
gerencial y directivo de las empresas de agua de México se esté en condiciones de acceder a informacion precisa,
oportuna, pertinente y de alto valor estratégico en cumplimiento de su misién.

Servicios de localizacién y suministro de
material bibliografico y hemerografico
parael IMTA.

Adquirir material bibliografico y suscribirse alas publicaciones
periddicas requeridas por el IMTA.

El Cenca ha desarrollado e implementado diversos servicios de informacién apoyando, por un lado, la actualizacion
profesional de funcionarios, investigadores y estudiantes y, por el otro, en latoma de decisiones y la solucién de
problemas relacionados con el uso y manejo del agua. Cabe subrayar que el material bibliografico y las publicaciones
periédicas adquiridas por el Cenca son uno de los insumos basicos para el ofrecimiento de estos servicios, al constituir
una fuente de informacién primordial para satisfacer los requerimientos de informacién de los usuarios del Centro de
informacién.

Comunicacién gréficay marketing
institucional del IMTA.

Posicionar la marca IMTA en el sector aguay en la sociedad mexicana
mediante la vinculacion estratégica con medios de comuicacion y
presencia en espacios relevantes del sector; brindar los servicios
internos de comunicacién gréfica para el Instituto.

Las exposiciones institucionales constituyen espacios que permiten atender directamente a nuestros clientes y difundir
el conocimiento y la tecnologia que el IMTA genera para la gestion sustentable del agua. En particular, los stands
institucionales en eventos relevantes del sector hacen posible el contacto con nichos de mercado y audiencias
especificas para los servicios y productos que generamos.

Operacién del Auditorio del IMTA, José
Antonio Maza Alvarez.

Llevar a cabo eventos cientificos, culturales y artisticos para el sector
hidrico tanto nacional como internacional, audiencias de interés para el
IMTA y la comunidad del Instituto; generacién de ingresos propios a
través de larenta del Auditorio a terceros mediante los mecanismos
establecidos.

Que el auditorio del IMTA José Antonio Maza Alvarez constituya un espacio de primera importancia para la diseminacion
del conocimiento cientifico, cultural y artistico ligado a nuestra mision institucional.

Programa Editorial del IMTA.

Difundir y diseminar el conocimiento y la tecnologia que genera el
Instituto para la gestion sustentable del agua a través de publicaciones
especializadas y de divulgacion, y brindar los servicios internos en
materia editorial para el IMTA.

La produccioén editorial y la comercializacién se han enfocado a diseminar el conocimiento y la tecnologia que genera el
Instituto. En este contexto, se crean tanto titulos editoriales como publicaciones institucionales, se proyecta laimagen y
quehacer del IMTA y se comercializan sus productos. Asi, el proyecto se dirige a cumplir la misién del IMTA mediante la
edicién de publicaciones impresas y electrénicas, y la comercializacion de productos del Instituto.

Edicién de la revista Tecnologia y ciencias
del agua, antes Ingenieria hidraulica en
México.

Contribuir con el cumplimiento de la misién del IMTA en materia de
diseminacién de conocimiento y tecnologia para la gestién sustentable
del agua, a través de la difusion y vinculacién en la investigacion
cientifica y tecnolégica ambiental.

Larevista cientifica y tecnolégica del IMTA ha entrado en una etapa de profunda transformacion que se refleja en el
cambio de concepto y contenido de la publicacién, que requiere continuidad para mantener y ampliar su impacto entre
los especialistas del agua en los paises de habla hispana.

Aplicacion de tecnologias de informacién
'y comunicacion.

A fines de 2009, se habra constituido la etapa inicial de la Red de Sitios IMTA, con gran impacto en el numero de

Realizacion de actividades de diseiio, desarrollo, mantenimi s
operacion y actualizacion de la Red de Sitios IMTA.

alos mismos y por tanto en la difusién y divulgacion de las labores del IMTA y del conocimiento del agua en
el pais. En 2010 es necesario, no sélo continuar la operacién de la Red de Sitios IMTA, sino incorporar nuevos sitios y
temas alared y la capacitacion del personal.

Produccion de material videografico para
la difusion y divulgacion de las labores del
IMTA y el conocimiento del agua.

Produccion videografica en cuatro lineas de trabajo: 1) Productos que
aportan valor agregado a proyectos IMTA; 2) Productos que son
contratados al IMTA; 3) Productos especiales, y 4) Productos de
servicios al IMTA.

Se ha demostrado la necesidad de desarrollar productos videograficos en las lineas de trabajo establecidas a fin de
continuar con la difusion y divulgacion del conocimiento y acciones generadas en el IMTA y la que realiza en los
distitntos del aguay la 6n del personal.

Actividades Catedra UNESCO-IMTA, EI
Agua en la Sociedad del Conocimiento
programadas en el afio 2010.

Atender el programa de trabajo de la Catedra, establecido en el convenio
con la UNESCO para el afio 2010, logrando la renovacion de la Catedra.

La Catedra UNESCO-IMTA ha tenido un gran impacto en la presenciay actividades de temas del aguay la sociedad del
conocimiento, ademas de impulsar en el IMTA el desarrollo de actividades de punta tecnolégica en cuanto a esquemas
de difusién y divulgacién por medios electrénicos. En 2010, debe continuar con el programa establecido, dando
continuidad a acciones previamente realizadas como, la Reunién Anual, entre otras.

4de7



EJES PLAN

NACIONAL DE
DESARROLLO

Programa Anual de Trabajo 2010

OBJETIVOS
RECTORES
IMTA

PROYECTOS IMTA

Objetivo

Motivacion

Programa de Fortalecimiento de la cultura del agua

Eje 2. Economia
competitiva y

generadora de empleos

Eje 3. Igualdad de
oportunidades
Eje 4. Sustentabilidad
ambiental

Objetivo 1. Mejorar
la productividad del
agua en el Sector
Agricola
Objetivo 2.
Incrementar el
acceso y calidad de
los servicios de
agua potable,
alcantarillado y
saneamiento
Objetivo 6.
Prevenir los
riesgos derivados
de fenémenos
meteorolégicos e
hidrometeorolégico
sy atender sus
efectos

ORS3. Crear un alto
valor agregado
para las
instituciones del
sector hidrico
mediante el
conocimiento, la
creaciony
adaptacion de
tecnologias y el
suministro de
servicios
tecnolégicos
altamente
especializados.

Apoyo a actividades del legislativo, de
educacion ambiental y cultura del agua, y
de eventos en economiay finanzas del
agua.

Apoyar los proyectos de SEP-CECADESU, UNESCO y otros eventos de
indole educativo Ademas de las de y

El IMTA presenta un amplio potencial en diferentes temas dentro del sector hidrico, en particular en los aspectos,
normat\vos legislativos, educativos, ambientales, etc., que han motivado a diferentes autoridades federales, estatales y

participacion en eventos que solicitan al IMTA i
del sector a nivel federal, estatal o municipal; asi como apoyar enla
organizacion de eventos donde el IMTA organiza o participa.

a solicitar el apoyo por medio de consultas y eventos especificos, por lo que es importante para el IMTA
seguir contribuyendo con su apoyo a estas instancia para el fortalecimiento de las acciones que desarrollan en sus
ambitos de competencia.

Acreditamiento del Laboratorio de Calidad
ante laema y su reingenieria de
operacion.

Mantener la acreditacion de las pruebas del laboratorio de calidad del
agua ante la ema, proyecto de reingenieria en la operacién del
Laboratorio de Calidad del Aguay renovacién de equipo de laboratorio y
campo.

El uso del concepto de calidad es indispensable en el manejo de proyectos. El contar con este tipo de certificacion para
poder competir en el mercado global es vital. Asimismo, la posibilidad de ofrecer un servicio a la sociedad de
elaboracién de anélisis como laboratorio acreditado ante la emay mantener como signatarios al personal del

laboratorio. Ademas de progresivamente reponer equipos desconti 0 no st de reparacion.

Evaluacion del Impacto social de los
proyectos del IMTA.

Estacién experimental de medicion para
grandes volimenes en canales.

Disefiar indicadores que midan el impacto en la dimension social y
econdémica, con énfasis en los grupos vulnerables de la poblacién que
no tienen acceso al agua potable y saneamiento.

Realizar un estudio de ingenieria hidraulica, mecéanica de fluidos y
metrologia, asi como el disefio ejecutivo, para establecer un area
experimental para desarrollar, realizar pruebas y validar equipos y
sistemas de medicién y trasmisién de datos en una estacion de aforos
en el rio Tlaltizapan en el estado de Morelos.

Con el fin de aportar informacion para la toma de decisiones en politicas plblicas, es importante conocer la medida en
que impactan la ciencia y la tecnologia en la mejora de las condiciones de vida de la poblacion en relacion con el
recurso agua, especialmente en los grupos vulnerables que no tienen acceso a los servicios de agua potable y
saneamiento. También es importante conocer las condiones necesarias para la transferencia tecnolégica exitosay que
incidan positivamente en la poblacion.

Para la pruebay validacién de los diferentes equipos de medicidn de grandes volimenes se necesita una instalacién
con un caudal mayor a5 m3/s y un ancho de plantilla mayor a 3m. Debido a que en las instalaciones actuales, del
laboratorio Enzo Levi no es posible contar con esta configuracién, se plantea analizar desde el punto de vista hidraulico,
de mecénica de fluidos y metrolégico, el desarrollo de una estacién de pruebas de equipos de medicién de grandes
volimenes en el canal aguas abajo de la estacién de aforo Las Estacas en el rio Tlaltizapan, Morelos, que se encuentra
ubicada a 45 minutos de las instalaciones del IMTA.

Tecnologia apropiada en materia de agua
para comunidades rurales y periurbanas
marginadas.

Depurar, mejorar y complementar el paquete de tecnologias apropiadas
en materia de agua para comunidades rurales marginadas asi como el
modelo de casa ecolégica autosuficiente en agua y energia del IMTA.
Elaborar propuestas y disefios técnicos de tecnologias apropiadas en
materia de agua para viviendas y unidades habitacionales en zonas
periurbanas de interes social (tipo infonavit y phonapo), y albergues.

En el pais existen 184 748 comunidades rurales muy dispersas con menos de 2 500 habitantes, cuyas condiciones
orogréficas se traducen en severos obstaculos para dotar del servicio de agua potable, alcantarillado y saneamiento a
un mayor niimero de habitantes. En este contexto la atencién de los grupos marginados de las comunidades rurales
constituye un gran reto técnico y social . De la misma manera se repllcan esls Ilpo de problemas en las zonas
periurbanas marginadas. Al respecto el IMTA cuenta con las y i parainnovar y
aportar nueva tecnologia.

Invernaderos rurales abastecidos con
agua de lluviay equipados con sistemas
de subirrigacién controlada.

Desarrollar las bases metodologicas para el disefio y operacién de
sistemas de subirrigacién controlada en suelos confinados mediante
geomembranas dentro de invernaderos abastecidos a través de la
captacion de agua de lluvia. Validar la propuesta metodolégica en un
invernadero piloto experimental instalado paratal fin en el Estado de
Zacatecas.

En México existen miles de comunidades marginadas en las zonas semiaridas que requieren contar con opciones
productivas para la generacion de alimentos con fines de autoconsumo y microcomercializacién. Con la siguiente
propuesta se pretende desarrollar y ofertar una alternativa tecnolégica para contribuir en la atencién del déficit
alimentario e impulsar el desarrollo mediante i pr apequefia escala.

Aforador de canales con garganta
controlada.

Disefio electl 8% 6n experimental de un
aforador de garganta controlada para garantizar régimen critico, evitar el
ahogamiento y automatizar la medicién del caudal en canales.

Contribuir, mediante innovacion tecnolégica, en el proceso de modernizacién y mejoramiento de la medicion del flujo
en canales, en especial en los distritos de riego. Apoyar los programas y compromisos sectoriales asociados con el uso,
manejo y aprovechamiento eficientes del agua en el sector hidroagricola.
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PROYECTOS IMTA

Calibracion y validacion de un modelo
acoplado lluvia-escurrimiento MM5-VIC.

Objetivo

Probar la eficacia del modelo MM5-VIC para su posible implementacion
operativa. Pruebas y validacion con dos eventos hidrometeorolégicos
extremos ocurridos en la cuenca del alto Grijalva hasta la presa Pefiitas
incorporando la operacion de las presas del sistema hidroeléctrico del
alto Grijalva.

Motivacion

Contar con un modelo numérico acoplado lluvia-escurrimiento que permita mejorar la prediccion de los escurrimientos

en cuencas que son de interés y de seguridad nacional. Enla los numéricos hidrol

que representan los procesos lluvia-escurrimiento son ya una herramienta estandar que se utiliza para fines operativos,
los mejores centros de prondstico hidrolégico cuentan con sistemas acoplados que incluso trabajan ya en forma de
ensamble lo que mejora alin mas su confiabilidad. Por otra parte, en nuestro pais muy poco se ha hecho al respecto a
pesar de la necesidad imperante de contar con este tipo de recursos, lo anterior resulta de la manera clasica o

tradicional en que se han manejado en forma separada la modelacion numérica tanto los procesos atmosféricos como
hidrolégicos, cuando en realidad son procesos que interacttian en forma acoplada, pues el ciclo hidrolégico tiene como
partes fundamentales a estos mecanismos fisicos. Por lo anterior, durante el primer afio (2009) se plante6 la integracion
de un equipo de especialistas que tienen dentro de sus lineas de investigacion a los dos procesos antes descritos. Este ¢

Tecnologias para mejorar la productividad
del agua en la agricultura.

Desarrollar tecnologias de manejo y aplicacion de riego deficitario,
reuso agricola de aguas salinas y residuales, y de operacién de
infraestructura hidroagricola, que coadyuven al incremento de la
productividad del agua en la agricultura.

En las zonas agricolas bajo riego se utiliza la mayor parte del agua disponible en el pais, y por razones climaticas los
volimenes de agua disponibles para los cultivos se ven reducidos, afectando su rendimiento. Para mitigar este efecto,
se plantean acciones orientadas al desarrollo de tecnologias de riego deficitario, uso de fuentes alternas de agua, y el
mejoramiento de la distribucién del agua, y para la entrega volumétrica que fomente el uso eficiente y restringido del
agua para riego.

Captacion y conservacion de agua en
fincas, mediante el disefio hidrolégico de
terrenos.

Realizar adecuaciones en la estructura del paisaje en lomas, laderas y
cauces, para maximizar el agua de lluviay su aprovechamiento multiple
anivel de finca.

En nuestro pais se aprovecha muy poco el agua de lluvia en los terrenos, sobre todo en paisajes con topografia

en los cuales las cimas de las lomas y su entorno inmediato no retienen el agua y la pierden por efecto de la
gravedad en escurrimientos superficiales y subsuperficiales. El disefio hidrol6gico de terrenos (Keyline Plan) fue
desarrollado desde los afios 60's en Australia, en ambientes de 600 mm de precipitacion y ha demostrado en miles de
hectareas que es posible asegurar agua para todos los usos productivos en las fincas,mediante un conjunto de acciones
que pasan por trazo y preparacion del terreno, siguiendo un patrén diferente a las curvas de nivel convirtiendo al propio
suelo en el mejor almacenador del agua de lluvia, producir suelo mediante 6gi en lugar del p
clasico de conservarlo, captar agua de los caminos dentro del entorno de las fincas, construir de manera econémica
bordos en los terrenos, y utilizar los terrenos de acuerdo a un order i que se ensu i de uso.
Este disefio his 6gico se puede i en fincas del Estado de Morelos, donde se tiene un rezago importante de t

Remocién de contaminantes emergentes
de importancia ambiental y sanitaria .
Segunda etapa.

Estudio de los mecanismos de remocion y/o transformacién de
contaminantes orgéanicos, como los estrégenos en agua con fines

En el 2009 se llevd a cabo el andlisis de los posibles compuestos orgénicos de uso cotidiano y médico que llegan a las
fuentes de abastecimiento, debido a que no son retenidos en los procesos convencionales de tratamiento, ni residual ni
potable. Es necesario realizar las pruebas a nivel laboratorio para conocer los mecanismos que optimicen su remocién
y/o transformacién en especies quimicas no téxicas y cémo estos afectan el funcionamiento de los procesos de

potables, utilizando procesos de membraba y/o de 6n avanzada

{ en el IMTA, existe infraestructura (Laboratorio de membranas) con el potencial para generar
conocimiento respecto a la optimizacién de la potabilizacién de agua que cada vez presenta mayores retos para
asegurar su calidad y por lo tanto la salud publica.
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PROYECTOS IMTA

Desarrollo de metodologias por
Cromatografia de Gases para la
identificacion y cuantificacién de
compuestos organicos clorados en aguas
residuales industriales y municipales.

Posgrado conjunto IMTA-UNAM.

Objetivo

Implementar y validar dos metodologias por Cromatografia de gases
que actualmente no se hacen en México, que permitan la disminucién
en el gasto de solventes, para la identificacion y cuantificacion de
compuestos organicos clorados como el &cido Clofibrico (impactan en
la biota y ecosistema) para agua residual tanto industrial como
municipal.

Coordinar y administrar el Programa de Maestriay Doctorado en
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México Campus
Morelos, en lo que corresponde a los posgrados en Ingenieria Hidraulica
y Ambiental.

Motivacion

Laimportancia de los compuestos organicos clorados como el &cido clofibrico es grande ya que sus efectos impactan
en la biota y ecosistema, estos compuestos estan contenidos en efluentes industriales y municipales. el uso de técnicas
cromatogréaficas como paso previo requiere de una extraccion del compuesto con solventes organicos extremadamente
toxicos y caros, por lo que se implementara una extraccién en fase sélida que permitira disminuir la toxicidad y el
volimen de solvente utilizado. Apoyo a investigacion basica a nivel doctoral.

Formar personal técnico altamente capacitado en el campo de laingenieria y la investigacion cientifica y tecnol6gica
con un enfoque especial en la solucion de los grandes problemas y retos hidricos del sector.

Apoyo al fortalecimiento del Posgrado de
Ciencias del Agua del IMTA.

Actualizar, promover y consolidar el posgrado del IMTA.

El posgrado de Gestién Integral del Agua, vinculado originalmente a los Convenios de los Fondos Mixtos del CONACYT
y la Conagua, ahora se considera oportuno abrirlo hacia la comunidad de las instituciones gubernamentales en su
modalidad a distancia y en general a su modalidad presencial, por lo que es necesario difundirlo y fortalecer la
estructura para atender un posible oferta mayor.

Mantenimiento y operacion de centros de
capacitacion.

Dar mantenimiento y apoyar la operacion de los Centros de
Capacitacion del IMTA

Responder a situaciones esp de manteni prir en San Roque, y algunos aspectos operativos

para atender eventos en Jiutepec.

7 de7





