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Durante el año 2017 se dio seguimiento a la operación y el mantenimiento del prototipo de 
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales con un reactor con biomasa inmovilizada sobre 
un empaque sintético móvil para caudales de 2 litros por segundo, construida en Jojutla 
como resultado de la realización de un proyecto del Fondo FINNOVA-CONACYT-SE. 

Dentro de los proyectos TC1604.1 y TC1704.1 se realizó el desarrollo de un nuevo 
prototipo de reactor biológico empacado con cubos de poliuretano (PU), diseñado por el 
IMTA y construido por HITECMA mediante una orden de servicio. El funcionamiento del 
prototipo se evaluó por el IMTA en el año 2017, obteniendo un efluente de muy buena 
calidad apto para reúso; falta la evaluación del prototipo con recirculación del efluente para 
complementar el material comprobatorio de la nueva tecnología y proceder a su protección 
intelectual. 

 

Durante 2014-2017 una estudiante de Doctorado en Ingeniería Ambiental IMTA-UNAM 

realizó una investigación sobre la remoción de compuestos farmacéuticos emergentes en 

prototipos de BIOSTAR y en un nuevo prototipo de biorreactor empacado con poliuretano 

(PU). La alumna se graduó el 17/01/2018. La investigación realizada permitió concluir que 

los reactores con cubos de PU mostraron mayores remociones de los tres fármacos en 

comparación con las obtenidas en los reactores con cintas de polietileno. En el reactor con 

cubos de PU alcanzaron remociones de 81.7 ± 3.5 % de ácido mefenámico, 94.9 ± 0.8 % 

de fluoxetina y 72.7 ± 5.1 % de metoprolol. Las remociones en el reactor con cintas de 

polietileno fueron de 77.6 ± 2.7 % de ácido mefenámico, 94.0 ± 0.3 % de fluoxetina y 67.5 ± 

4.3 % de metoprolol. Los cubos de PU acumularon mayor cantidad de biomasa durante 

todas las fases experimentales en comparación con las cintas de polietileno. La estructura 

porosa de los cubos de PU permitió el desarrollo de la biomasa inmovilizada tanto en la 

superficie externa como en el interior de los poros. En las cintas de polietileno la biomasa 

inmovilizada se desarrolló en la superficie relativamente lisa de su estructura. Las 

diferencias en las remociones de DQO y N-NH4 fueron estadísticamente significativas entre 

un material de soporte y otro, los reactores con cubos de PU alcanzaron las mayores 

remociones. Con base en estos resultados se tomó la decisión de proceder a un nuevo 

desarrollo tecnológico de biorreactor empacado con cubos de PU. 
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Monto total de facturación $ 1,549,480.85  

Monto de regalías $   100,716.26  
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Monto total de facturación $ 1,484,851.97 

Monto de regalías $     96,515.38 

 


